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نبذة عامة

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد تغير المناخ والتحول في مجال الطاقة

رؤية الشركة

نؤمن بأن تحقيق تحول شامل في مجال الطاقة يتطلب توازنًًا دقيقًًا بين أمن 

الطاقة والقدرة على تحمل التكاليف وتحقيق الاستدامة البيئية لدعم النمو والازدهار 

في المجتمع.

طموح الشركة

تطمح أرامكو السعودية إلى تحقيق صافي انبعاثات صفري من الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري للنطاقين )1 و2( على مستوى جميع الموجودات التي تديرها 

وتملكها بالكامل بحلول عام 2050. 

ولدعم هذا الطموح، وضعت الشركة هدفًًا مرحليًًا جديدًًا يتمثل في خفض كثافة 

الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج إلى 8.6 كيلوغرام من 

مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل برميل مكافئ نفطي أو أقل من ذلك في عام 2030، 

وتحقيق خفض بنسبة 15% بحلول عام 2035 مقارنة بالمستويات الأساس المسجلة 

في عام 2018. وتطمح الشركة أيضًًا إلى خفض الانبعاثات المتوقع أن تنتج عن أعمالها 

في ظروف العمل المعتادة بمقدار 52 مليون طن متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون 

في السنة بحلول عام 2035. 

منهجية الشركة

وضعت أرامكو السعودية إطار عمل خاص بها لتغير المناخ والتحول في مجال الطاقة 

يقوم على أربع ركائز لطموحها المتمثل في تحقيق صافي انبعاثات صفري للنطاقين 

)1 و2( على مستوى جميع الموجودات التي تديرها وتملكها بالكامل: 

• الاعتماد على الميزة التنافسية التي تتمتع بها الشركة بصفتها رائدة في أعمال التنقيب •

والإنتاج التي تتميز بمستويات أقل من حيث كثافة الانبعاثات الكربونية من خلال 

خفض الانبعاثات وتحسين كفاءة استهلاك الطاقة. 

• تطوير حلول تتسم بمستويات أقل من الانبعاثات الكربونية، من بينها تقنيات التحول •

في مجال النقل وأنواع الوقود لتحقيق طموحها في الخفض من انبعاثات الغازات 

المسببة للاحتباس الحراري. 

• دعم التحول في مجال المواد واستخدام المواد اللامعدنية من خلال تنويع منتجاتنا •

ضمن سلاسل القيمة التي تتسم بمستويات أقل من حيث الانبعاثات. 

• تمكين الركائز المذكورة أعلاه عبر الاستثمار في التقنيات ومراكز البحث والتطوير، •

وصندوق أرامكو فنتشرز للاستدامة البالغة قيمته 1.5 مليار دولار أمريكي.

 ولتحقيق طموحات الشركة في الوصول إلى صافي انبعاثات صفري للنطاقين 

)1 و2( على مستوى جميع الموجودات التي تديرها وتملكها بالكامل، وبلوغ أهدافها 

المرحلية، وضعت خارطة طريق واضحة لخفض انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس 

الحراري تقوم على خمسة عوامل رئيسة: تحسين كفاءة استهلاك الطاقة في مرافق 

قطاع التنقيب والإنتاج وقطاع التكرير والكيميائيات والتسويق، والخفض من انبعاثات 

غاز الميثان ومعدلات حرق الغاز في الشعلات، وتعزيز تقنيات استخلاص الكربون، 

وزيادة القدرة الإنتاجية لمصادر الطاقة المتجددة، واعتماد الحلول المستمدة من 

الطبيعة، إلى جانب شراء أرصدة تعويض الكربون.

ولدعم الجهود العالمية لمواجهة تغير المناخ، تمتلك الشركة برنامج اقتصاد دائري 

يوجه دفة أعمالها في إدارة الموارد بكفاءة وخفض انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس 

الحراري على أساس دورة حياة المنتجات.

أداء الشركة مقابل مؤشرات القياس الرئيسة

تغير المناخ والتحول في مجال الطاقة  

2023 حالة الأداء 2024 مؤشرات القياس ذات الصلة المواضيع الجوهرية

شهدت انبعاثات النطاق 1 ارتفاعًًا بنسبة 3.1% مقارنة بعام 2023، 

ويرجع ذلك في المقام الأول إلى زيادة أعمال الغاز وإنتاجه.

54.4 56.1 انبعاثات النطاق 1 )مليون طن متري 

من مكافئ ثاني أكسيد الكربون(
تغير المناخ

شهدت انبعاثات النطاق 2 انخفاضًًا بنسبة 4.6% مقارنة بعام 2023، 

ويرجع ذلك في المقام الأول إلى انخفاض معامل الانبعاثات لواردات 

الطاقة الكهربائية والبخار.

13.0 12.4  انبعاثات النطاق 2 – وفقًًا للسوق 

 )مليون طن متري من مكافئ 

ثاني أكسيد الكربون(

سجلت كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب 

والإنتاج زيادة بنسبة 1.0% بسبب زيادة أعمال إنتاج الغاز ومعالجته 

وتخزينه، لتلبية الطلب المحلي المتنامي للغاز في المملكة وانخفاض 

كميات الإنتاج المسوقة.

9.6 9.7 كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة 

 عن قطاع التنقيب والإنتاج –

وفقًًا للسوق )كيلوغرام من مكافئ 

ثاني أكسيد الكربون لكل برميل 

مكافئ نفطي(

انخفضت انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج بنسبة 

11.4%، ويعزى ذلك في المقام الأول إلى تعزيز تطبيق أنظمة استخلاص 

غاز الشعلات للحد من إطلاق الغاز وحرقه، وتعزيز مبادرات رصد 

التسريب وإصلاحه للحد من انبعاثات الغازات المتسربة.

27,708 24,548 انبعاثات غاز الميثان في قطاع 

 التنقيب والإنتاج )طن متري 

من غاز الميثان(

سجلت معدلات كثافة انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج 

انخفاضًًا بمقدار 0.01 نقطة مئوية، ويرجع ذلك في المقام الأول إلى 

انخفاض انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج.

0.05 0.04 كثافة انبعاثات غاز الميثان في 

قطاع التنقيب والإنتاج )%(

 ارتفعت معدلات كثافة حرق الغاز في الشعلات بنسبة 7.6% مقارنة 

بعام 2023، ويرجع ذلك في الأساس إلى زيادة أعمال الغاز وانخفاض 

إنتاج النفط.

5.64 6.07 كثافة حرق الغاز في الشعلات1 

 )قدم مكعبة قياسية/ 

برميل مكافئ نفطي(

ارتفع معدل الغاز المحروق في الشعلات بنسبة 4.9% مقارنة بعام 2023، 

ويعزى ذلك في المقام الأول إلى التوسع في أعمال الغاز خلال العام. 

27,506 28,846 الغاز المحروق في الشعلات1 

)مليون قدم مكعبة قياسية(

 ارتفعت كثافة استهلاك الطاقة بنسبة 5.9% مقارنة بعام 2023، 

ويعزى ذلك في المقام الأول إلى ارتفاع معدلات استهلاك الطاقة في 

أعمال قطاع التكرير والكيميائيات والتسويق، مدفوعًًا بالتوسع في 

أعمال الغاز وأنشطة الضغط، التي تعد أكثر استهلاكًًا للطاقة.

153.8 162.9  كثافة استهلاك الطاقة   1

 )ألف وحدة حرارية بريطانية

لكل برميل مكافئ نفطي(

ارتفعت معدلات استهلاك الطاقة بنسبة 2.9% مقارنة بعام 2023، 

 ويرجع ذلك في الأساس إلى زيادة الطلب على الطاقة لأغراض 

ضغط الغاز وأعمال قطاع التكرير والكيميائيات والتسويق.

85,649 88,091 استهلاك الطاقة )مليون وحدة 

حرارية بريطانية في الساعة(

.   تستعرض الصفحتان 122 و123 الجدول الذي يتناول مؤشر القياس هذا كاملًاا

مساهمة الشركة في أهداف التنمية المستدامة للأمم المتحدة

من منطلق جهود الشركة لتعزيز مبادرات خفض انبعاثات الكربون تعمل 

أرامكو السعودية على الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، ورفع الطاقة 

الاستيعابية لتخزين ثاني أكسيد الكربون )مثل احتجاز الكربون(، وزيادة 

إنتاج الغاز للاستعاضة به عن حرق السوائل لتوليد الكهرباء في المملكة.

تم تكريم شركة أرامكو فنتشرز بتصنيفها ضمن قائمة أفضل 

المستثمرين من الشركات في تقنيات مواجهة تحديات المناخ، إضافة إلى 

حصولها على المركز الثاني في قائمة كلايمت 250 لأفضل المستثمرين 

عالميًًا. وتعمل أرامكو السعودية على توسيع قاعدة استثماراتها في 

قطاعات غير قطاعي النفط والغاز التقليديين، وذلك من أجل تحفيز 

النمو الاقتصادي وإيجاد فرص عمل. كذلك، تستثمر أرامكو السعودية في 

إنتاج الليثيوم، الذي يعد مكونًًا رئيسًًا في بطاريات السيارات الكهربائية، 

وذلك من خلال شراكتها مع معادن. وتهدف هذه المبادرة إلى بدء الإنتاج 

التجاري بحلول عام 2027، تماشيًًا مع التوجهات العالمية للتحول في 

مجال الطاقة، وتعزيز إيجاد فرص العمل في الصناعات الجديدة. 

بصفتها واحدة من كبرى شركات إنتاج النفط الخام بمستويات أقل من 

حيث كثافة انبعاثات لغاز الميثان والكربون مقارنة بالعديد من نظيراتها 

التي تنتج النفط الخام على مستوى قطاع الطاقة، تواصل أرامكو السعودية 

العمل على تحقيق طموحها المتمثل في الخفض من انبعاثات الغازات 

المسببة للاحتباس الحراري على مستوى جميع الموجودات التي تديرها 

وتملكها بالكامل وذلك من خلال مجموعة من المبادرات التي تشمل 

الاستثمار في التقنيات المبتكرة. وتسهم هذه الجهود في تحقيق التوافق بين 

أهداف الشركة وطموحات المملكة العربية السعودية في مجال الاستدامة. 

حددت أرامكو السعودية هدفًًا طموحًًا لزراعة 300 مليون شجرة من أشجار 

المانجروف حول المملكة العربية السعودية بحلول عام 2035. وتأتي 

هذه المبادرة ضمن الجهود البيئية الأشمل التي تبذلها الشركة لاستعادة 

الأنظمة البيئية الطبيعية وتحسين موائل الحياة البرية والمساهمة في 

استخلاص ثاني أكسيد الكربون وتخزينه.

تتعاون أرامكو السعودية مع جهات ومراكز بحثية لإيجاد حلول لتحديات 

المناخ، وتبرم شراكات مع المؤسسات التي تركز على مواجهة تغير المناخ، 

مثل ميثاق خفض انبعاثات قطاع النفط والغاز ومبادرة شركات النفط 

والغاز بشأن المناخ والرابطة الدولية للمحافظة على البيئة في الصناعة 

النفطية والمنتدى الاقتصادي العالمي، وذلك في إطار أوجه التعاون العديدة 

والمختلفة بين القطاعين الحكومي والخاص عبر العديد من الصناعات.

	خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

لا ينطبق مؤشر القياس هذا على الشركات التي تمارس أعمالها في المكاتب: شركة أرامكو للتجارة وشركة خدمات أرامكو وشركة أرامكو لما وراء البحار وشركة أرامكو السعودية آسيا المحدودة.. 1

2  .www.climate50.com :لمزيد من المعلومات يرجى زيارة الموقع التالي
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نبذة عامةتغير المناخ والتحول في مجال الطاقة تتمة

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

الأفراد البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير

نهج أرامكو السعودية 
  تجاه تغير المناخ

نحن في أرامكو السعودية نؤمن بأن إمدادات الطاقة الموثوقة والميسورة 

التكلفة، والتي تشمل النفط والغاز، ستكون ضرورة لا غنى عنها لتلبية 

الطلب العالمي المتزايد على الطاقة، وأن إمدادات الطاقة الأقل من حيث 

الانبعاثات الكربونية ستكون مكملة للمصادر التقليدية. 

وتسعى الشركة إلى رفع معدلات خفض انبعاثات الغازات المسببة لظاهرة 

الاحتباس الحراري الناتجة عن أعمالها في قطاع النفط والغاز، والاستثمار 

في التقنيات والحلول التي تدعم التحول العالمي في مجالي الطاقة 

والمواد اللازم لمستقبل تتراجع فيه الانبعاثات الكربونية. 

 إطار عمل الشركة لتغير المناخ 
والتحول في مجال الطاقة

يتوافق إطار عمل الشركة لتغير المناخ والتحول في مجال الطاقة مع المحاور الإستراتيجية في الشركة، مما يُُظهر التزامها بالريادة في قطاع التنقيب 

والإنتاج والتكامل في قطاع التكرير والكيميائيات والتسويق وجهودها في مبادرات خفض الانبعاثات الكربونية، وبالتالي تعزيز التزامها بإنتاج الطاقة على 

نحو مستدام ومسؤول.

ويتجلى ذلك في سعينا الدؤوب للحفاظ على ريادتنا في قطاع الطاقة مستندين في ذلك إلى خبرتنا التي تمتد لعقود في توفير إمدادات موثوقة من 

الطاقة بأسعار معقولة. وتوضح الشركة من خلال إطار عمل تغير المناخ والتحول في مجال الطاقة أدناه النهج المتبع للمضي قدمًًا في مساعيها لتحقيق 

صافي انبعاثات صفري في جميع موجوداتها التي تديرها وتملكها بالكامل من خلال سلاسل قيمة تتسم بمستويات أقل من الانبعاثات الكربونية.

التميز
1. الريادة في أعمال قطاع التنقيب 

والإنتاج التي تتميز بمستويات أقل 

 من حيث الانبعاثات الكربونية

• إدارة انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري•

• كثافة الانبعاثات الكربونية في قطاع •

التنقيب والإنتاج

• كفاءة استهلاك الطاقة•

•  خفض انبعاثات الميثان والتقليل •

من حرق الغاز في الشعلات

• مصادر الطاقة المتجددة  1•

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 الريادة في قطاع 

التنقيب والإنتاج

الاستدامة
. تزويد العملاء بحلول ذات 2. تزويد العملاء بحلول ذات 

مستويات أقل من الانبعاثات

• تقنيات النقل وأنواع الوقود •

• الغاز الطبيعي •

• الهيدروجين والأمونيا•

• مصادر الطاقة المتجددة  ٢•

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 مبادرات خفض 

 الانبعاثات 

الكربونية

التنويع
3. تنويع منتجات الشركة وسلسلة 

قيمة ذات مستويات أقل من حيث 

الانبعاثات الكربونية

• المواد المتطورة •

• تحويل السوائل إلى كيميائيات•

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 التكامل في قطاع التكرير 

 والكيميائيات 

والتسويق

التمكين
4. الاستثمار في حلول وتقنيات ذات مستويات أقل من الانبعاثات الكربونية

• •الاستفادة من التقنيات• •استخلاص الكربون وتخزينه• حلول المناخ المستمدة من •

الطبيعة وأسواق الكربون

• أرامكو فنتشرز•

• مصادر الطاقة المتجددة•

التقنية
 

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي: 

	 ستساعد شهادات الطاقة المتجددة من موارد الطاقة المتجددة في تعويض الانبعاثات الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج، وهو ما سيضعنا في طليعة الشركات الرائدة في مجال خفض كثافة 

الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال التنقيب والإنتاج.

	 تستثمر أرامكو السعودية في الطاقة الشمسية وطاقة الرياح دعمًا للبرنامج الوطني للطاقة المتجددة في المملكة.

وتستند الركيزة الأولى للتحول في مجال الطاقة، وهي “التميز”، إلى 

الميزة التنافسية التي تتمتع بها الشركة بفضل ريادتها من حيث تحقيق 

مستويات كثافة أقل من الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع 

التنقيب والإنتاج مقارنة بالشركات الأخرى المنتجة للنفط والغاز، الأمر 

الذي يؤكد على التزام الشركة بالريادة في مجال التنقيب والإنتاج. 

وتسهم هذه الركيزة في تعزيز مكانة الشركة في الوقت الذي تعمل فيه 

على توسيع نطاق أعمالها لتلبية الطلب المستقبلي على النفط والغاز 

والبتروكيميائيات. وتقوم ركيزة التميز على تنفيذ حلول مبتكرة لخفض 

الانبعاثات، والاستخدام الأمثل للطاقة في مرافق الشركة، وهي تحظى 

بدعم إضافي من المحاور الأساس الخمسة التي تتبناها الشركة لتحقيق 

التطلعات المرحلية وبلوغ طموحها المتمثل في تحقيق صافي انبعاثات 

صفري في جميع الموجودات التي تديرها وتملكها بالكامل. ويتضمن 

ذلك استخدام شهادات الطاقة المتجددة من مشاريعنا لتوليد الكهرباء من 

مصادر الطاقة المتجددة لتعويض الانبعاثات الناتجة عن أعمال الشركة. 

أما الركيزة الثانية من ركائز إطار عمل التحول في مجال الطاقة “الاستدامة”، 

فتدعمها دائرة مصادر الطاقة الجديدة في أرامكو السعودية، التي تأسست 

في عام 2023. ونعمل من خلال هذا الاستثمار الإستراتيجي على تعزيز 

قدرتنا على تقديم حلول تحقق مستويات أقل من الانبعاثات الكربونية. 

ومن خلال الركيزة الثالثة لإطار عمل التحول في مجال الطاقة “التنويع”، 

تستثمر أرامكو السعودية في تنويع مجموعة منتجاتها في قطاع التكرير 

والكيميائيات والتسويق، وتطوير سلاسل قيمة تتسم بمستويات أقل من 

الانبعاثات الكربونية، وهو ما يؤكد التزامها بتحقيق التكامل على مستوى 

قطاع التكرير والكيميائيات والتسويق. وهناك إدراك واسع النطاق بأن 

الطلب المتزايد على المنتجات البتروكيميائية هو أحد الدوافع الرئيسة 

لنمو الطلب العالمي على النفط، حيث أن هذه المنتجات ضرورية 

لمجموعة متنوعة من الصناعات بدءًًا من البلاستيك والمستحضرات 

الدوائية وصوالًا إلى السلع الاستهلاكية والمواد المتقدمة. 

وتهدف أرامكو السعودية إلى زيادة قدراتها في مجال أعمال التكرير 

والبتروكيميائيات المتكاملة على المدى البعيد، وتوسيع نطاق مجموعة 

منتجاتها عبر جميع مراحل سلسلة القيمة الهيدروكربونية. وبالإضافة 

إلى ذلك، تعتزم الشركة مواصلة تنمية أعمالها في مجال تحويل السوائل 

إلى كيميائيات، بهدف زيادة طاقتها الإنتاجية في مجمعات إنتاج 

البتروكيميائيات إلى ما يصل إلى 4 ملايين برميل في اليوم. وبنهاية عام 

2024، حققت أرامكو السعودية ما يقارب 45% من هدفها، فيما يجري 

العمل على زيادة الطاقة الإنتاجية. ويعكس دخول الشركة في مجال 

المواد المتقدمة، مثل المواد اللامعدنية والمعادن، إلى جانب تحويل 

السوائل إلى كيميائيات، حرصها على نحو الاستثمار في منتجات ذات 

مستوى أقل من الانبعاثات الكربونية. 

أما الركيزة الرابعة، وهي “التمكين”، فهي محور اهتمام مراكز البحث 

والتطوير في الشركة وصندوق أرامكو للاستدامة، لأن أرامكو السعودية 

تؤمن بأن التقنيات تشكل عامل تمكين أساس في مستقبلها ومستقبل 

قطاع الطاقة على حد سواء، حيث تسهم التقنيات في تحسين الأعمال 

وتعزيز الاستدامة وترسيخ الميزة التنافسية التي تحظى بها الشركة. 

ويجري تطوير تقنيات إستراتيجية لخفض انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري أو التقليل منها، ودعم الاستثمار في المنتجات ذات 

مستويات أقل من الانبعاثات، ومنها تقنيات مصادر الطاقة المتجددة 

وتخزين الطاقة، وإنتاج الهيدروجين، وتقنيات استخلاص الهيدروجين 

المتقدمة، وتطوير تطبيقات المواد اللامعدنية، واعتماد تقنية تحويل 

النفط الخام إلى كيميائيات بالتكسير الحراري في شركة إس-أويل التابعة 

لأرامكو السعودية، وتقنيات استخلاص الكربون من المصادر الثابتة 

واستخلاص الكربون من الهواء مباشرة. 

وتعزز أرامكو السعودية من طموحها المتمثل في تحقيق صافي انبعاثات 

صفري للنطاقين )1 و2( على مستوى جميع الموجودات التي تديرها 

وتملكها بالكامل بحلول عام 2050، من خلال وضع خارطة طريق واضحة 

لخفض الانبعاثات تقوم على خمسة عوامل رئيسة. تخضع للمراقبة 

والمراجعة باستمرار لرصد حجم التقدم المحرز وضمان أنها لا تزال 

مناسبة ووثيقة الصلة بتحقيق أهداف الشركة، بما يتماشى مع الابتكارات 

التقنية والرقمية، والمعايير التنظيمية المتغيرة، وترشيد التكلفة، 

والاستفادة من أوجه التعاون. 
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نبذة عامةتغير المناخ والتحول في مجال الطاقة تتمة

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

تحديد المخاطر الرئيسة وآليات التقليل من آثارها
تضع أرامكو السعودية استراتيجية الأعمال واضعة نصب عينيها المخاوف 

المتعلقة بتغير المناخ وتبعاته. وعليه، تقوم الشركة بمراقبة مخاطر تغير 

المناخ من خلال إطار عمل إدارة المخاطر فيها، الذي يوفر طريقة ممنهجة 

وشاملة لتحديد المخاطر التي تواجه الشركة وترتيب أولوياتها وإدارتها. 

ويخضع هذا الإطار للتقييم على المديين المتوسط والبعيد.

ويقوم مجلس الإدارة ولجنة الاستدامة وإدارة المخاطر والصحة والسلامة 

والبيئة المنبثقة عنه بدور الإشراف على المخاطر ومراقبة الإدارة العامة 

للمخاطر في الشركة، بما في ذلك مخاطر تغير المناخ والتقليل من 

آثارها. ويمكن الاطلاع على مزيد من المعلومات حول إطار عمل إدارة 

المخاطر والمخاطر التي تديرها وتدرسها الشركة في فصل المخاطر 

ضمن التقرير السنوي لعام 2024.

الحد من آثارها المخاطر1

• دعم آلية اتخاذ قرار الأعمال في الشركة مع أخذ سيناريوهات الطلب المتعلقة بالمناخ بعين •

 الاعتبار، وتنفيذ مبادرات لخفض انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري، 

من خلال الاستفادة من ميزتنا التنافسية المتمثلة بأقل مستوى من الانبعاثات الكربونية 

الناجمة عن قطاع التنقيب والإنتاج مقارنة بالشركات النظيرة.

السياسة: السياسات التي تقيد من استخدام الوقود 

الأحفوري أو تحظر استخدامه، أو تفرض غرامات على 

الانبعاثات الكربونية.

• تسريع وتيرة تطوير حزم التقنيات في الشركة، ومن بينها الوقود الاصطناعي، وإنتاج •

الهيدروجين الذي يتسم بمستويات أقل من الكربون، وتقنية تحويل النفط الخام إلى 

كيميائيات، وتقنية استخلاص الكربون واستخدامه وتخزينه.

التقنية: تبني التقنيات الثورية و/أو بطء عجلة التقدم 

في تطوير تقنيات للخفض من انبعاثات الغازات 

المسببة للاحتباس الحراري.

• التنويع من خلال التوجه نحو منتجات يصدر عنها مستويات أقل من الانبعاثات الكربونية •

 وتتمتع بدورات حياة أطول، مثل الكيميائيات والمواد التي تدعم التحول 

في مجال الطاقة.

السوق: فقدان الطلب على المواد الهيدروكربونية مع 

تحول العملاء نحو تحقيق أهدافهم المعنية بخفض 

انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري.

• دقة وشفافية التقارير والإفصاحات مع تأكيدها من جهات مستقلة.• الجوانب القانونية: احتمالية مواجهة دعاوى قضائية 

تتعلق بالمناخ.

• إشراك الجهات المعنية، التي تشمل المستشارين الخارجيين المستقلين والخبراء •

 المختصين، لتقديم المشورة حول إعداد التقارير والإفصاحات، ورسم ملامح واضحة 

لمسار الشركة للتحول في مجال الطاقة.

السمعة: التأثير على سمعة الشركة.

	 لمزيد من التفاصيل، يرجى الاطلاع على قسم “إدارة مواجهة المخاطر” في التقرير السنوي لأرامكو السعودية لعام 2024.

التميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

ضمن الريادة في خفض كثافة الانبعاثات الكربونية 
الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج

زيادة معدلات الاستخلاص إلى أقصى حد باستخدام 
تقنيات حفر متقدمة

تستخدم تقنية الحفر المتقدمة في أرامكو السعودية آبارًًا متفرعة 

موجهة جيولوجيًًا وأعمال إنجاز ذكية لتحقيق أقصى معدلات 

الاستخلاص والتقليل من إنتاج المياه وتحسين أعمال الإزاحة في 

المكامن. وتسهم هذه التقنية في خفض التكاليف عن طريق زيادة 

معدلات الاستخلاص واستخدام الموجودات.

 عداد قياس التدفق بالذكاء الاصطناعي 
لمراقبة المياه بصورة آنية

في إطار الجهود المستمرة التي تبذلها أرامكو السعودية في مجال 

الابتكار، طورت الشركة بالتعاون مع جامعة الملك عبدالله للعلوم 

والتقنية جهازًًا لقياس التدفق يعتمد على رنين الموجات الدقيقة 

مزود بنموذج التوأم الرقمي القائم على الذكاء الاصطناعي الذي 

يوفر قياسات دقيقة وآنية لمحتوى المياه أثناء أعمال استخراج 

النفط والغاز، مما يعزز قدرات إدارة المكامن. وتقلل هذه التقنية من 

استهلاك الطاقة والماء وتسهم في خفض التكاليف التشغيلية.

براءة اختراع للخفض من أعمال حرق الغاز في الشعلات 
من خلال تعديل إجراءات وقف أعمال معمل معالجة الغاز 
طور معمل الغاز في واسط عملية إجرائية - قدمت أرامكو السعودية طلبًًا 

للحصول على براءة اختراع بشأنها - للتقليل من ممارسات حرق الغاز في 

الشعلات وذلك عن طريق وقف إمدادات الغاز المر خلال حالات وقف 

الأعمال، مع استمرار معالجة الغاز الحلو والحمضي إلى أن تتم معادلة 

الضغط مع أنبوب التوزيع السفلي. وتقلل هذه التقنية من الحاجة إلى 

حرق الغاز في الشعلات من خلال إدارة مستويات ضغط الغاز بكفاءة أكبر.

إدارة إنتاج المياه أثناء استخراج النفط 
يعمل سائل النانوسيليكا الذي طورته أرامكو السعودية على سد 

صخور المكامن المسامية مما يقلل من إنتاج المياه غير المرغوب 

فيها في المكامن الناضبة. ويسهم هذا الحل المستدام والفعّّال 

من حيث التكلفة للتقليل من التآكل وتوفير استخدام الطاقة 

في عملية فصل السوائل ومعالجتها والتخلص منها، إلى جانب 

تحسين كفاءة إنتاج النفط حتى في البيئات عالية الملوحة.

مضخات كهربائية غاطسة نحيفة
تستعين أرامكو السعودية بآبار مراقبة متفرعة ومضخات كهربائية 

غاطسة نحيفة في أعمالها الميدانية للتقليل من الأثر البيئي. 

وبالإضافة إلى ذلك، فإن حقولها مزودة بمعدات متكاملة لقراءة 

البيانات بصورة آنية بما يتيح أعمال المراقبة وتحسين الإجراءات 

عن بُُعد على مستوى مرافق الشركة، مما يؤدي إلى خفض 

 الانبعاثات الكربونية وتعزيز حماية النظم البيئية البحرية. 

وتسهم هذه التقنية في رفع مستويات الأداء والخفض من 

استهلاك الطاقة. 

 برنامج أرامكو السعودية لإدارة المكامن 
لخبراء ميكانيكا الأرض 

يساعد برنامج ميكانيكا الأرض )الجيوميكانيكا(، الذي طورته 

أرامكو السعودية داخل الشركة، على التنبؤ بالأوزان المثلى للطين، 

مما يقلل من وقت توقف الأعمال بنسبة 45%. وفي عام 2024، 

ساعدت الوحدات الجديدة – ممثلة في وحدة قياس ضغط تكسر 

الصخور، وجهاز قياس قطر البئر بالذكاء الاصطناعي، ومراقبة 

ورصد تشوهات بطانة البئر – في تعزيز أعمال التكسير في 

مشاريع تطوير الغاز. كما تساهم هذه التقنية في تقليل تكاليف 

تطوير الغاز.

27 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 262024
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نبذة عامةالتميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

تحقيق طموحنا صافي الانبعاثات الصفري
خارطة طريق الشركة نحو تحقيق صافي الانبعاثات الصفري

2050

صافي انبعاثات صفري
تحقيق طموح الوصول إلى صافي 

انبعاثات صفري من الغازات المسببة 

لظاهرة الاحتباس الحراري للنطاقين 

)1 و2( على مستوى جميع الموجودات 

التي تديرها وتملكها بالكامل.

2035

7.7
خفض كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة 

عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج )النطاق 

1 والنطاق 2( إلى 7.7 كيلوغرام من مكافئ 

ثاني أكسيد الكربون لكل برميل مكافئ 

نفطي أو أقل من ذلك باتباع منهجية 

قياس وفقًًا للسوق وتحقيق انخفاض في 

كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن 

أعمال قطاع التنقيب والإنتاج بنسبة %15 

بحلول عام 2035 مقارنة بالمستويات 

الأساس المسجلة في عام 2018. 

2030

8.6
 خفض كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة 

عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج للنطاقين 

)1 و2( )وفقًًا للسوق( إلى 8.6 كيلوغرام من 

مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل برميل مكافئ 

نفطي أو أقل.

المقومات الرئيسة التي تعتمد عليها الشركة لخفض كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمالها

 حددت أرامكو السعودية خمسة مقومات رئيسة سعيًًا منها إلى تحقيق طموحها المتمثل في الوصول إلى 

صافي انبعاثات صفري من الغازات المسببة للاحتباس الحراري للنطاقين )1 و2( وأهدافها المرحلية.

 تهدف الشركة إلى خفض الانبعاثات المتوقع أن تنجم عن أعمالها في أوضاع العمل المعتادة،

بمقدار 52 مليون طن متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون سنويًًا بحلول عام 2035

 حلول المناخ الطبيعية

والتعويضات

 مصادر الطاقة

المتجددة

 استخلاص الكربون

وتخزينه

 للتقليل من حرق

الغاز في الشعلات

 تحسين كفاءة

استهلاك الطاقة

المقومات الرئيسة الخمسة
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	خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

	1 شهدت كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج ارتفاعًا )وفقًا للسوق( خلال العام، ومن المتوقع أن ترتفع خلال السنوات القليلة القادمة، في الوقت الذي تدعم فيه الشركة .

جهود المملكة لخفض انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري من خلال توفير كميات أكبر من الغاز لإنتاج الطاقة. لكن في ظل التقدم الذي تعكسه المقومات الرئيسة في الشركة )مثل بدء مركز 

استخلاص الكربون وتخزينه في الجبيل بفصل الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال الشركة من عام 2028 فصاعدًًا(، يُُتوقع أن يتحسن أداء كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع 

التنقيب والإنتاج، مما يمكن أرامكو السعودية من تحقيق أهدافها المرحلية وطموحها في الوصول إلى صافي انبعاثات صفري على المدى البعيد.

29 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 282024

انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري 

  ينصب تركيز أرامكو السعودية على الجوانب التي يمكنها التحكم 

فيها بشكل مباشر، ألا وهي الانبعاثات المصاحبة لأنشطتها التشغيلية 

)انبعاثات النطاقين )1 و2( على مستوى جميع الموجودات التي تملكها 

 وتديرها بالكامل(. وإلى جانب ذلك، تضخ الشركة استثمارات كبيرة 

في التقنيات وأنواع الوقود والشراكات التي تمكنها من خفض الانبعاثات 

في جميع مراحل سلسلة القيمة.

في عام 2024، ارتفع إجمالي حجم انبعاثات الغازات المسببة لظاهرة 

الاحتباس الحراري للنطاقين 1و 2 )وفقًًا للسوق( بنسبة 1.8% أي ما 

يعادل 1.2 مليون طن متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون مقارنة 

بالعام السابق. وسجلت انبعاثات النطاق 1 ارتفاعًًا بنسبة 3.1% مقارنة 

بعام 2023، ويرجع ذلك في الأساس إلى زيادة إنتاج الغاز وحجم أعماله 

التشغيلية. وانخفضت انبعاثات النطاق 2 )وفقًًا للسوق( بنسبة %4.6 

 مقارنة بالعام السابق، ويرجع ذلك في المقام الأول إلى انخفاض 

معاملات انبعاثات الشبكة لتوليد الكهرباء والبخار. 

وفي عام 2024، أجرت الشركة تقييمات شاملة لموجوداتها كافة لتحديد 

الفرص وتحديد أولوياتها بصورة أفضل من أجل تحقيق أهدافها 

المرحلية وطموحاتها المناخية بحلول عام 2050. وتعزز هذه التقييمات 

الجهود المستمرة، ومن بينها العمل على تحسين كفاءة استهلاك 

الطاقة واستخدامها.

إجمالي انبعاثات النطاقين (1 و2) (وفقًا للسوق)

(مليون طن متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون)

66.0

67.3

68.5

2022

2023

2024

كثافة الانبعاثات الكربونية في قطاع التنقيب والإنتاج 

تعتبر كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج 

والتي تعد من بين الأقل لدى مقارنتها بكبرى شركات إنتاج النفط الخام 

العالمية، أحد مؤشرات القياس الرئيسة في الشركة. ويتحقق تراجع كثافة 

الانبعاثات بفضل استخدام التقنيات المتقدمة والممارسات المبتكرة.

سجلت كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمالنا في قطاع التنقيب 

والإنتاج ارتفاعًًا بنسبة 1.0%، ويعزى ذلك إلى زيادة أعمال إنتاج الغاز. 

وفي الوقت الذي تسعى فيها أرامكو السعودية إلى زيادة الطاقة الإنتاجية 

لغاز البيع بأكثر من 60% بحلول عام 2030 مقارنة بمستويات الإنتاج في 

عام 2021 )وذلك رهنًًا بحجم الطلب المحلي وشامالًا للمشاريع التي بلغت 

مرحلة ما قبل اتخاذ قرار الاستثمار النهائي التي لم يعلن عنها بعد( لتلبية 

الطلب المحلي المتنامي في المملكة. ويتطلب إنتاج الغاز استهلاك 

كميات أكبر من الطاقة وينجم عنه مستويات أعلى من الانبعاثات 

الكربونية، لكنه يوفر وقودًًا بديالًا للوقود السائل لقطاع الكهرباء 

بمستويات أقل من الانبعاثات. وفي عام 2023، تم الشروع في أعمال 

تخزين الغاز، واستمرت في عام 2024، حيث أثرت على كثافة الانبعاثات 

 الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج. ويُُستثنى الغاز، 

 الذي يتم إنتاجه وتخزينه، من كميات المواد الهيدروكربونية المباعة، 

مما يزيد من كثافة الانبعاثات الكربونية في قطاع التنقيب والإنتاج. 

كثافة الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمال قطاع التنقيب والإنتاج (وفقًا للسوق)

(كيلوغرام من مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل مكافئ برميل نفطي)

9.3

9.6

9.7

2022

2023

2024

	خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

المستوى المرجعي
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نبذة عامة

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد التميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

مقومات تحقيق الأهداف المرحلية وطموح 
الوصول إلى صافي انبعاثات صفري

سعيًًا من أرامكو السعودية لتقليل الانبعاثات المتوقع أن تنتج عن أعمالها في ظروف العمل المعتادة بمقدار 52 مليون طن متري 

من مكافئ ثاني أكسيد الكربون بحلول عام 2035، تُُركز الشركة على خمسة مقومات رئيسة، وهي: كفاءة استهلاك الطاقة في جميع 

موجوداتها في قطاعي التنقيب والإنتاج، والتكرير والكيميائيات والتسويق، ومواصلة خفض انبعاثات غاز الميثان للتقليل من 

ممارسات حرق الغاز في الشعلات، وزيادة الطاقة الإنتاجية من مصادر الطاقة المتجددة، واستخلاص الكربون وتخزينه، وتطبيق 

حلول المناخ المستمدة من الطبيعة وتعويضات الكربون.

وتتمحور خارطة الطريق التي نتبناها للتقليل من انبعاثات الغازات المسببة لظاهرة الاحتباس الحراري حول هذه المقومات الخمسة، 

التي تخضع للمراقبة والمراجعة باستمرار لرصد التقدم المحرز، وتحديث مزيج فرص الخفض من الانبعاثات، وهو ما يضمن أنها لا 

تزال مناسبة وملائمة للتطورات التقنية والمعايير التنظيمية المتغيرة، بالإضافة إلى ترشيد التكلفة والاستفادة من أوجه التكامل. 

كفاءة استهلاك 
الطاقة 

تحسين كفاءة استهلاك 

الطاقة في موجودات الشركة 

في قطاعي التنقيب والإنتاج، 

والتكرير والكيميائيات والتسويق.

التقليل من انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري بحلول عام 2035

 7 مليون طن متري من 
مكافئ ثاني أكسيد الكربون

  لمزيد من التفاصيل، يرجى 

الاطلاع على الصفحتين 33-32

التقدم المحرز في 2024 نحو 

تحقيق مبادراتنا المقررة

1,243 مليون وحدة حرارية 
بريطانية في الساعة

 حجم وفورات الطاقة الدائمة – تجنب ما 

 يعادل 0.57 مليون طن متري من مكافئ 

ثاني أكسيد الكربون 

101 
عدد مبادرات كفاءة استهلاك الطاقة المنفذة

حرق الغاز في الشعلات 
وغاز الميثان

الخفض الإضافي لمعدلات حرق 

الغاز في الشعلات وكثافة غاز 

الميثان الناجمة عن أعمال قطاع 

التنقيب والإنتاج. 

التقليل من انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري بحلول عام 2035

 1 مليون طن متري من 
مكافئ ثاني أكسيد الكربون

  لمزيد من التفاصيل، يرجى الاطلاع 

على الصفحات 34 إلى 36

 التقدم المحرز في 

تحقيق مبادراتنا المقررة

2024 نحو 

تحقيق مبادراتنا المقررة

7,319 مليون قدم مكعبة 
قياسية

 إجمالي كميات الغاز التي تم تجنب حرقها في 

الشعلات بفضل أنظمة استخلاص غاز الشعلات

%0.04 
 كثافة انبعاثات الميثان الناتجة عن 

أعمال قطاع التنقيب والإنتاج

 استخلاص الكربون
وتخزينه

تطوير أعمال تنافسية رائدة 

في السوق في مجال احتجاز 

الكربون وتخزينه.

التقليل من انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري بحلول عام 2035

 14 مليون طن متري من 

مكافئ ثاني أكسيد الكربون  

  لمزيد من التفاصيل، يرجى 

الاطلاع على الصفحة 39

 التقدم المحرز في 2024 نحو 

تحقيق مبادراتنا المقررة

• توقيع اتفاقية مساهمين مع شركة ليندي وشركة •

إس إل بي لتطوير المرحلة الأولى من مركز 

استخلاص الكربون وتخزينه في الجبيل، الذي 

من المتوقع أن يكون قادرًا بحلول عام 2028 على 

استخلاص وتخزين تسعة ملايين طن متري 

من ثاني أكسيد الكربون في السنة، تخصص 

منها ستة ملايين طن متري لأرامكو السعودية 

وثلاثة ملايين طن متري للمرافق الأخرى غير 

التابعة لأرامكو السعودية. 

• الانتهاء من أعمال تجهيز الموقع والأعمال الأولية، •

وإرساء العقود الرئيسة للهندسة والتوريد والإنشاء. 

مصادر الطاقة 
المتجددة 

الاستفادة من مصادر الطاقة 

الشمسية وطاقة الرياح 

في المملكة.

التقليل من انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري بحلول عام 2035

14  مليون طن متري من 
مكافئ ثاني أكسيد الكربون

  لمزيد من التفاصيل، يرجى 

الاطلاع على الصفحة 40

 التقدم المحرز في 2024 نحو 

تحقيق مبادراتنا المقررة

4.2 غيغاواط بتيار متردد
إجمالي حجم الكهرباء التشغيلية من مصادر 

الطاقة المتجددة 

• الوصول إلى الطاقة الإنتاجية القصوى وقدرها •

1,500 ميغاواط تيار متردد في محطة سدير 

للطاقة الشمسية، و 600 ميغاواط تيار متردد في 

مشروع الشعيبة 1، و2,060 ميغاواط تيار متردد في 

مشروع الشعيبة 2 1.

• الإقفال المالي لمشاريع الطاقة الشمسية في •

هادن والمويه والخشيبي بطاقة إجمالية قدرها 

5.5 غيغاواط تيار متردد.

حلول المناخ 
المستمدة من الطبيعة  

وتعويضات الكربون 
زراعة أشجار المانجروف وإيجاد 

طرق لتعويض الانبعاثات التي 

يصعب التقليل منها.

خفض انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري بحلول عام 2035

16  مليون طن متري من 
مكافئ ثاني أكسيد الكربون

  لمزيد من التفاصيل، يرجى 

الاطلاع على الصفحة 41

 التقدم المحرز في 2024 نحو 

تحقيق مبادراتنا المقررة

513,103
أرصدة الكربون المستخدمة مقابل الانبعاثات 

الناتجة عن أعمال الشركة، وشراء 1.1 مليون وحدة 

من أرصدة الكربون 

12.5  مليون
شجرة مانجروف تمت زراعتها 

	1 حصل مشروع الشعيبة 2 على شهادة التشغيل التجاري في شهر فبراير 2025..

31 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 302024



نبذة عامةالتميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

كفاءة استهلاك الطاقة 

في عام 202٤:

 1,243 مليون وحدة حرارية بريطانية 
  في الساعة

 حجم وفورات الطاقة الدائمة – بما يعادل تجنب 

0.57 مليون طن متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون

تمثل كفاءة استهلاك الطاقة إحدى الركائز الأساس اللازمة للحفاظ على 

المكانة التنافسية التي تتمتع بها أرامكو السعودية من حيث التكلفة 

ودعم خفض الانبعاثات الكربونية الناتجة عن أعمالها. وتركز الشركة على 

كفاءة استهلاك الطاقة بدءًًا من المشتريات والتصميم وصوالًا إلى الأعمال 

التشغيلية، بما في ذلك تحويل أعمال النفط والغاز العاملة بالوقود 

إلى العمل بالكهرباء، والاستفادة من التشغيل الآلي والتقنيات الرقمية 

والابتكار. وتواصل أرامكو السعودية تخصيص الموارد لتحسين أدائها 

وكفاءتها في مجال الطاقة على مستوى جميع مرافقها. 

وتوفر اللجنة التوجيهية لإدارة الطاقة التوجيه والإرشاد، وهي مدعومة 

بسياسة فعالة في مجال إدارة الطاقة وتحسين الأداء. 

وخلال عام 2024، ظلت اعتبارات كفاءة استهلاك الطاقة حاضرة بقوة 

في أنشطة المشتريات والتصميم والأعمال في أرامكو السعودية. وفي 

عام 2024، بلغ استهلاك الطاقة في أرامكو السعودية 88,091 مليون وحدة 

حرارية بريطانية في الساعة، بزيادة طفيفة بلغت 2.9% مقارنة بعام 

2023 )85,649 مليون وحدة حرارية بريطانية في الساعة(. وأسهم التوسع 

في أعمال الغاز وأعمال قطاع التكرير والكيميائيات والتسويق في زيادة 

استهلاك الطاقة اللازم لتلبية الطلب المتزايد على الغاز. 

 43
دائرة في أرامكو السعودية حصلت 

على شهادة الأيزو )50001( لتطبيقها 

أنظمة إدارة الطاقة

101
 مبادرة لكفاءة استهلاك الطاقة 

نُفُذت في عام  2024

0.57 مليون طن 
متري من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون
من الانبعاثات الكربونية التي تم 

تجنبها نتيجة المبادرات المُُطبقة 

 لتحقيق كفاءة استهلاك الطاقة 

في عام 2024

وفي عام 2024، بلغت كثافة استهلاك الطاقة في أرامكو السعودية 162.9 1

ألف وحدة حرارية بريطانية لكل برميل مكافئ نفطي، بزيادة قدرها %5.9 

مقارنة بعام 2023 )153.81 ألف وحدة حرارية بريطانية لكل برميل مكافئ 

نفطي(، ويعزى ذلك إلى زيادة أعمال الغاز التي تتسم بأنها أكثر استهلاكًًا 

للطاقة. وفي عام 2024، انخفض إجمالي إنتاج النفط، بينما ارتفع إنتاج 

الغاز وأعماله. وتخطط أرامكو السعودية لمواصلة زيادة إنتاجها من الغاز 

لتلبية الطلب المحلي المتنامي في المملكة. وتهدف أرامكو السعودية 

إلى زيادة طاقة إنتاج غاز البيع بأكثر من 60% بحلول عام 2030، مقارنة 

بمستويات الإنتاج في عام 2021 وذلك رهنًًا بحجم الطلب المحلي 

وشامالًا لمشاريع ما قبل اتخاذ قرار الاستثمار النهائي التي لم يعلن عنها 

بعد. ويُُعزََى النمو في الطلب المحلي على الغاز في المقام الأول إلى 

توليد الكهرباء، وتحلية المياه، وإنتاج البتروكيميائيات، وصور الاستهلاك 

الصناعي الأخرى في المملكة. 

وخلال عام 2024، طبقت الشركة 101 مبادرة لتوفير الطاقة، نتج عنها 

تحقيق وفورات في الطاقة بلغت 1,243 مليون وحدة حرارية بريطانية في 

الساعة، وتجنب انبعاثات بواقع 0.57 مليون طن متري من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون. وقد حقق برنامج إدارة الطاقة في الشركة منذ تدشينه 

في عام 2000 معدلات خفض تراكمية للانبعاثات بمقدار 32 مليون طن 

متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون. 

2022 2023 2024

146.2 153.8 162.9  كثافة استهلاك الطاقة

)ألف وحدة حرارية بريطانية 
لكل برميل مكافئ نفطي(1

لم يُُعلن عن 

هذا المقياس 

مسبقًً

85,649 88,091 استهلاك الطاقة )مليون وحدة 

حرارية بريطانية في الساعة(

ممارسات الاستدامة في الشركة

نظام التحكم المتقدم في العمليات 
في معمل بقيق

طور فريق أنظمة التحكم في معمل بقيق نموذجًًا هجينًًا مبتكرًًا 

للمستشعرات الرقمية قائم على الجمع بين النموذج الإحصائي 

للشبكة العصبية ونموذج العمليات للتنبؤ بالقياس الآني لمحتوى 

غاز الإيثان. ويوفر هذا النموذج الهجين قياسات لحظية دقيقة 

وموثوقة لتركيز الإيثان دون الحاجة إلى صيانة. ويتم دمج القيم 

الآنية من نماذج التنبؤ بتركيز الإيثان في نماذج أنظمة التحكم 

المتقدمة في العمليات لتحقيق التحسين الآني والحد من تباين 

العمليات، وتشغيل العمليات والتحكم بها للوصول إلى القيم 

المستهدفة ومراعاة القيود. وقد أسهمت مبادرة تحسين الطاقة 

هذه في تحقيق وفورات في الطاقة في معمل بقيق، مما أدى إلى 

خفض كثافة استهلاك الطاقة بنسبة 1% وخفض انبعاثات ثاني 

أكسيد الكربون في المرفق بنسبة %0.5. 

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

 لا ينطبق مؤشر القياس هذا على الشركات التي تمارس أعمالها في المكاتب: شركة أرامكو للتجارة .1

وشركة خدمات أرامكو وشركة أرامكو لما وراء البحار وشركة أرامكو السعودية آسيا المحدودة. 

إجراءات كفاءة استهلاك الطاقة في عام  2024

تحسين التحكم في العمليات والتحسين التشغيلي

نظام التحكم المتقدم في العمليات: تستخدم الشركة التوائم الرقمية •

والذكاء الاصطناعي في أعمال المراقبة التشغيلية اليومية الذكية 

للمضخات الكهربائية الغاطسة لتحسين إجمالي كفاءة استهلاك الطاقة 

في أعمال الرفع الاصطناعي. وقد حققت هذه المبادرة، التي تم تنفيذها 

في 330 بئرًا تعمل بمضخات كهربائية غاطسة، وفورات في استهلاك 

الطاقة بلغت 70.8 غيغاواط في الساعة، بما يعادل نسبة تحسن بلغت 

18% مما أدى إلى تحقيق خفض في الانبعاثات بمقدار 48.5 طن متري 

من مكافئ ثاني أكسيد الكربون.

تحسين تشغيل المراجل: نجح معمل بقيق، وهو أحد أكبر مرافق تركيز •

النفط الخام في العالم، في تحسين كفاءة توليد البخار وخفّض عدد 

المراجل العاملة. وأدى ذلك إلى انخفاض استهلاك غاز الوقود وعدد دورات 

بدء/إيقاف تشغيل المراجل، مما نتج عنه خفض قدره 202 مليون وحدة 

حرارية بريطانية في الساعة.

تحويل فائض البخار إلى كهرباء: بدأ معمل الغاز في شدقم التشغيل •

التجريبي لمولد توربيني يعمل بالبخار لتحويل فائض البخار الذي كان يتم 

التخلص منه سابقًا، إما بتصريفه في الهواء أو تكثيفه، إلى طاقة كهربائية 

مفيدة. وفي عام 2024، نجح تحويل هذا البخار بواسطة المولد التوربيني 

في توليد 68 غيغاواط في الساعة، مما أدى إلى تقليل  احتياجات توليد 

الكهرباء من الاحتراق.

تحسين أعمال توربينات الغاز: أوقفت فرضة جدة، التابعة لأرامكو السعودية •

على البحر الأحمر، تشغيل أحد مولدي توربينات الغاز التابعة لها بعد بدء 

توفير إمدادات احتياطية في حالات الطوارئ بالتعاون مع لوبريف، مما 

أدى إلى خفض استهلاك وقود الديزل بمقدار 75.2 مليون وحدة حرارية 

بريطانية في الساعة.

نجح معمل الغاز الطبيعي في • تحسين التبريد من خلال التشغيل الآلي: .

الشيبة في تشغيل مبرداته الزعنفية آليًا باستخدام درجة حرارة التفريغ 

 للتحكم في الأعمال، مما وفر 90 مليون وحدة حرارية 

بريطانية في الساعة.

الاستفادة من الغاز العادم لاستخدامه وقودًا: نجحت مصفاة جازان في تحويل •

الغاز العادم إلى إمدادات غاز وقود بدلًًا من تصريفه في الهواء، مما أدى إلى 

تقليل الحاجة إلى واردات الوقود. وقد أسهمت هذه المبادرة في خفض 

استهلاك الطاقة بمقدار 318 مليون وحدة حرارية بريطانية في الساعة 

والخفض من حرق الغاز العادم في الشعلات.

شهادات الأيزو 50001: في عام 2024، زاد عدد دوائر الشركة التي حصلت •

على اعتماد شهادة الأيزو 50001 لأنظمة إدارة الطاقة ليصل إلى 43 دائرة، 

بعد أن كانت 40 دائرة في عام 2023.

استخدام الكهرباء في إنتاج الهيدروجين الأزرق: يسعى المشروع التوضيحي •

لوحدة تهذيب الميثان بالبخار باستخدام الكهرباء في الشيبة إلى خفض 

انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الناتجة عن توليد الكهرباء بالتوربينات 

الغازية عن طريق استخدام الكهرباء في تسخين الغاز الطبيعي والبخار، 

وإنتاج الهيدروجين وثاني أكسيد الكربون. ويُمزج الهيدروجين مع لقيم 

التوربينات الغازية، بينما يتم حقن ثاني أكسيد الكربون المُستخلص في 

باطن الأرض. وقد تم إنجاز أعمال التصميم الهندسي الأولية للمشروع، 

ويجري العمل على إعداد التصميم التفصيلي لطاقة إنتاج الهيدروجين 

البالغة 6 أطنان مترية في اليوم.

 ساعد التطبيق التراكمي لتدابير كفاءة استهلاك الطاقة في تخفيف 

 كثافة استهلاك الطاقة، مما أدى إلى تجنب زيادة الاستهلاك بنسبة 

1.4% إضافية. ولو لم تتخذ هذه الإجراءات، لزادت نسبة استهلاك الطاقة 

بمقدار 4.3% بدالًا من النسبة الحالية %2.9.

ممارسات الاستدامة في الشركة

 حل رقمي متقدم لتحسين أداء 
الإنتاج المزدوج للحرارة والكهرباء 
 

طورت أرامكو السعودية وطبقت حالًا رقميًًا يدعم موجوداتها 

التشغيلية في تحسين أنظمة الإنتاج المزدوج للحرارة والكهرباء. 

ويحدد الحل الآلية المثلى للجمع بين المراجل العاملة ووحدات 

الإنتاج المزدوج لتحديد مقدار التحميل الأمثل لهذه الوحدات، 

مما يساعد في تقليل استهلاك الوقود والبخار الفائض. 

وفي عام 2024، استطاعت المرافق تحسين أدائها في استهلاك 

الطاقة ما نتج عنه تحقيق وفورات في الطاقة بمقدار 548 مليون 

وحدة حرارية بريطانية في الساعة في 14 مرفقًًا للبخار والكهرباء. 

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

33 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 322024
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 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

حرق الغاز في الشعلات

في 2024:

7,319 مليون 
قدم مكعبة قياسية
  إجمالي كميات الغاز التي تم 

 تجنب حرقها في الشعلات بفضل 

أنظمة استخلاص غاز الشعلات

التوقيع على مبادرة البنك 

 الدولي ” للتخلص من 

 الحرق التقليدي للغاز 

نهائيًًا بحلول عام 2030“ 

يمكن تصنيف أعمال حرق الغاز في الشعلات إلى ثلاث فئات: مقررة، 

وروتينية، وغير روتينية، ولكل منها أغراض مختلفة. فأعمال حرق 

الغاز المقررة تتم جدولتها بشكل مسبق لحالات إيقاف العمل وبدء 

التشغيل وأعمال الصيانة الدورية، وفحص الأنظمة للتخلص من 

المواد الهيدروكربونية بطريقة آمنة. ويجري بذل الجهود للخفض من 

الانبعاثات المقررة. أما أعمال حرق الغاز الروتينية فتعرف بأنها أعمال 

الحرق المستمرة أو الاعتيادية بسبب التصميم التشغيلي. وتسعى أرامكو 

السعودية إلى الخفض من هذه الأعمال من خلال تحسين معدلات 

استخلاص غاز الحرق في الشعلات واحتجازه. 

وعلى الجانب الآخر، تتم أعمال حرق الغاز غير الروتينية بسبب مشاكل 

تشغيلية غير متوقعة. وتسعى الشركة إلى الخفض من هذه الأعمال من 

خلال تحسين الموثوقية التشغيلية والصيانة التنبؤية. 

يعتبر حرق الغاز في الشعلات من العمليات الضرورية لضمان سلامة 

مرافق معالجة النفط والغاز. ويتمثل التحدي في تطوير حلول تحافظ 

على السلامة وسلامة الموجودات وتسهم في الوقت نفسه في الخفض 

من حرق الغاز في الشعلات. 

وأرامكو السعودية هي إحدى الشركات الموقعة على مبادرة البنك الدولي 

“للتخلص من الحرق الروتيني للغاز نهائيًًا بحلول عام 2030”. ففي إطار 

الجهود الاستباقية التي تبذلها أرامكو السعودية استعدادًًا لعام 2030، 

تواصل الشركة تسجيل واحد من أدنى معدلات حرق الغاز في الشعلات 

مقارنة بالشركات النظيرة في القطاع، على الرغم من توسعها في أعمال 

الغاز. ووراء هذه الأرقام المنخفضة عقود من الاستثمارات في الحلول 

التشغيلية والهندسية والرقمية. 

ويطبق برنامج أرامكو السعودية للخفض من حرق الغاز في الشعلات 

مجموعة من التدابير للخفض من أعمال الحرق على المدى القريب 

والمتوسط والبعيد على مستوى الموجودات، وهي تدابير من شأنها أن 

تؤدي إلى تعزيز الخفض من حرق الغاز في الشعلات. وهي تشمل:

• أنظمة استخلاص غاز الشعلات•

• تحسين عملية حقن غاز تنقية الشعلة•

• أعمال المسح والإصلاح السنوية الخاصة بتسريبات صمامات التحكم•

• تزامن أعمال الصيانة وأعمال الصيانة الدورية السنوية•

• تحسين متطلبات التبريد في مرافق التقطير التشغيلية لتجنب حرق •

الغاز في الشعلات. 

ممارسات الاستدامة في الشركة

 الا
إنتاج النفط في شمال الغوار 

بتكار الرقمي في مجمع 

استفاد مجمع إنتاج النفط في شمال الغوار من الحلول الرقمية 

المتقدمة، ومنها الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة، للتقليل من 

انبعاثات النطاقين )1 و2( بأكثر من 8% لكل برميل وزيادة إنتاج 

النفط بنفس النسبة. وقد استخدمت هذه التقنيات للتنبؤ بأعمال 

حرق الغاز في الشعلات ووقفها، وترشيد استهلاك الطاقة، وتقليل 

استخدام موارد المعالجة وترشيد تكاليفها. وبفضل هذه الإنجازات، 

أصبح المجمع خامس منشأة في أرامكو السعودية تدخل قائمة 

شبكة المنارات العالمية التي تطبق تقنيات الثورة الصناعية الرابعة 

التابعة للمنتدى الاقتصادي العالمي. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 الريادة في قطاع 

التنقيب والإنتاج

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

وفي عام 2024، بلغت كثافة حرق الغاز في الشعلات في أرامكو السعودية 

A قدم مكعبة قياسية لكل برميل مكافئ نفطي، وهو ما يمثل زيادة   6.07

بنسبة 7.6٪ مقارنة بعام 2023. وتعزى هذه الزيادة في المقام الأول إلى 

زيادة أعمال الغاز وانخفاض إنتاج النفط. 

كثافة حرق الغاز في الشعلات 1 

(قدم مكعبة قياسية لكل برميل مكافئ نفطي)

كميات الغاز الهيدروكربوني المحروق لكل برميل مكافئ نفطي أنتجته الشركة

الغاز المحروق في الشعلات1

(مليون قدم مكعبة قياسية)
كميات الغاز الهيدروكربوني المحروق

مبادرات الخفض من حرق الغاز في الشعلات في عام 2024 

• واصلت الشركة تركيب أنظمة استخلاص غاز الشعلات، حيث تم تركيب 13 •

نظامًًا حتى هذا التاريخ. وبلغ إجمالي الغاز المستخلص من مرافق التنقيب 

والإنتاج 7,319 مليون قدم مكعبة قياسية في عام 2024. 

• طور معمل الغاز في الخرسانية إستراتيجية تشغيلية مبتكرة لتحسين •

إمدادات لقيم المعمل خلال فترات التوقف المجدولة، مما أدى إلى منع 

حرق الغاز في الشعلات ووقف الانبعاثات. وأسهم هذا النهج في تجنب حرق 

76 مليون قدم مكعبة قياسية من خلال الخفض من معوقات إمدادات 

لقيم المعمل خلال فترات توقف أعمال وحدات سوائل الغاز الطبيعي. 

• في عام 2024، خفض معمل الباري للغاز ممارسات حرق الغاز في الشعلات •

المقررة بنسبة 65% ما يعادل 16 مليون قدم مكعبة قياسية عبر إجراءات 

مبتكرة، مثل استخلاص الغاز وإدارة سوائل التبريد، مما أدى إلى خفض 

الانبعاثات بمقدار 3.6 طن متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون. 

• نجح معمل الغاز في حرض في إبقاء معدلات حرق الغاز في الشعلات •

فيه دون 7%، مما أدى إلى توفير 68 مليون قدم مكعبة قياسية من غاز 

الوقود. وقد تحقق ذلك من خلال تحسين نظام استخلاص غاز الشعلات 

والخفض من التسربات. 

• نجح معمل الغاز في واسط في وقف أعمال حرق الغاز في الشعلات تمامًا •

خلال خمس حالات لتوقف أعمال وحدات معالجة الغاز، من خلال تنفيذ 

تدابير مبتكرة وزيادة استخلاص غاز الشعلات إلى أقصى حد، مما أدى 

إلى تجنب حرق ما يقرب من 10 ملايين قدم مكعبة قياسية من الغاز في 

الشعلات لكل عملية توقف أعمال في الوحدة بإجمالي بلغ 50 مليون قدم 

مكعبة قياسية.

• حققت مرافق أرامكو السعودية تقدمًا في الخفض من حرق الغاز في •

الشعلات من خلال تطبيقها لبروتوكول الخفض من حرق الغاز في شعلات 

خطوط الأنابيب وتقنيات عزل القطاعات الجديدة. وقد عززت هذه 

المبادرات الكفاءة التشغيلية وقللت الأثر البيئي من خلال تحسين التحكم 

والعزل داخل خطوط الأنابيب.

ممارسات الاستدامة في الشركة

 استخدام النيتروجين للحد من 
حرق الغاز في الشعلات 

يسهم خلط المواد الهيدروكربونية بالنيتروجين واستخدامهم كغاز 

تنقية في تقليل الحاجة إلى حرق الغازات القابلة للاحتراق بعد 

عملية التنقية. 

وفي عام 2024، سجل مشروع ”تحسين غاز الشعلات باستخدام 

النيتروجين“ الذي نفذته مواقع الإنتاج في شمال الغوار التابع 

لأرامكو السعودية انخفاضًًا سنويًًا في معدلات حرق الغاز في 

الشعلات المستمرة بنحو 70% )115 مليون قدم مكعبة قياسية( 

مقارنة بالعام السابق. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 الريادة في قطاع 

التنقيب والإنتاج

	خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

	 لا ينطبق مؤشر القياس هذا على الشركات التي تمارس أعمالها في المكاتب: شركة أرامكو للتجارة وشركة خدمات أرامكو وشركة أرامكو لما وراء البحار وشركة أرامكو السعودية آسيا المحدودة.
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 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

غاز الميثان

بحلول 2030:

كثافة انبعاثات شبه صفرية 

من غاز الميثان في قطاع 

التنقيب والإنتاج )تطلعات 

مبادرة شركات النفط والغاز 

بشأن المناخ(

في عام 2024:

%0.04
انبعاثات غاز الميثان من أعمال 

التنقيب والإنتاج للكميات 

المسوقة من الغاز الطبيعي

وفي عام 2024، عززت أرامكو السعودية من إدارتها لانبعاثات غاز الميثان من خلال تطوير برنامج كشف انبعاثات الميثان والتقليل منها. وتهدف هذه 

المبادرة إلى الخفض من كثافة انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج في أرامكو السعودية بما يتماشى مع هدف مبادرة النفط والغاز للمناخ 

والوصول إلى انبعاثات شبه صفرية من غاز الميثان.

يرتكز إطار عمل برنامج كشف انبعاثات الميثان والتقليل منها على أربع ركائز رئيسة 

الاستشعار

تحسين دقة مراقبة 

انبعاثات غاز الميثان من 

خلال استخدام تقنيات 

الاستشعار المتقدمة 

والممارسات الرائدة في 

قطاع الطاقة.

الحوكمة

الانتقال من إعداد التقارير 

القائمة على عوامل 

الانبعاثات إلى منهجيات 

القياس المباشر، مدعومة 

بمجموعة من مؤشرات 

الأداء الرئيسة الخاصة 

بغاز الميثان الموضوعة 

حديثًاً وبروتوكولات القياس 

الكمي الموحدة. 

الرقمنة

اعتماد منصات رقمية 

لتحسين الوصول 

التشغيلي إلى بيانات غاز 

الميثان وتعزيز شفافية 

التقارير عن الانبعاثات.

الخفض

إجراء تحليل تفصيلي 

لمصادر انبعاثات غاز 

الميثان، وتحديد الفرص 

الرئيسة للخفض منها 

مع تنفيذ آلية منهجية 

لكشف التسرب وتطبيق 

بروتوكولات الإصلاح واتخاذ 

الإجراءات التصحيحية.

	خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

نسبة كثافة انبعاثات غاز الميثان من قطاع التنقيب والإنتاج

0.05

0.05

0.04 2024

2023

2022

(%)

انبعاثات غاز الميثان من قطاع التنقيب والإنتاج

(طن متري من الميثان)

29,193

27,708

24,548 2024

2023

2022

سجلت أرامكو السعودية كثافة انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب 

والإنتاج، حيث بلغت نسبتها 0.04% في عام 2024، على الرغم من 

توسعها في أعمال الغاز وزيادة متطلبات ضغط الغاز، ونجحت أرامكو 

السعودية في خفض انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج 

بنسبة 11.4%، وحققت خفضًًا بنسبة 0.01 نقطة مئوية في معدلات 

كثافة غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج. وتسلط البيانات التالية 

الضوء على التقدم الذي أحرزته أرامكو السعودية في الخفض من 

انبعاثات غاز الميثان: 

• تحسين المسوحات السنوية للكشف عن التسرب وإصلاحه مع إطلاق •

حملات لتصوير الغاز ربع سنوية تمكن من الكشف المبكر عن التسرب 

وإصلاحه في الوقت المناسب، بهدف التقليل من الانبعاثات المتسربة.

• توسيع نطاق الشراكة مع شركة جي إتش جي سات لتعزيز تغطية المراقبة •

عبر الأقمار الصناعية على مستوى مرافق التنقيب والإنتاج، مما يتيح 

إجراء مزيد من عمليات الرصد وتزويد المشغلين ببيانات آنية من أجل 

الكشف الفعال عن تسرب غاز الميثان والخفض منه.

• تعزيز دقة إعداد التقارير عن غاز الميثان وشفافيتها من خلال منهجيات •

 منقحة، خاصة فيما يتعلق بتقدير انبعاثات أعمال 

خطوط الأنابيب، وطبقت الشركة مؤشر أداء رئيس لكثافة غاز الميثان في 

قطاع التنقيب والإنتاج على مستوى الشركة لعام 2024، مع تأكيد بيانات 

انبعاثات غاز الميثان في قطاع التنقيب والإنتاج وكثافته من قبل جهات 

خارجية بصورة مستقلة.

• إطلاق منصتين رقميتين: حل مراقبة غاز الميثان لتتبع الانبعاثات على •

مستوى المعدات والإبلاغ عنها في جميع المرافق، وحل الأقمار الصناعية 

للكشف عن تسربات غاز الميثان، الذي يدمج بين بيانات الأقمار 

الصناعية وإطار مركز تقنيات الثورة الصناعية الرابعة لتنبيه المرافق 

بكشف انبعاثات لغاز الميثان.

وتواصل أرامكو السعودية تعزيز قدراتها في مجال مراقبة انبعاثات الغازات 

المسببة للاحتباس الحراري والخفض منها عبر تطبيق حزمة من الحلول 

التقنية المبتكرة. وفي عام 2024، بدأت الشركة دراسات تقييمية لتقنيتين 

ناشئتين لتقييم مدى فاعليتهما وإمكانية تنفيذهما على مستوى الشركة. 

التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء 
نفذ معمل سوائل الغاز الطبيعي في الحوية عنيزة مراقبة 

مستمرة لغاز الميثان باستخدام تقنية التحليل الطيفي بالأشعة 

تحت الحمراء بتحويل فورييه. وقد أظهر هذا النظام المتطور 

للتصوير قدرة فائقة على كشف التسربات وتحديد موقعها 

بدقة ضمن شبكات عالية التعقيد في البنى التحتية الصناعية 

ووحدات المعالجة. 

التحليل الطيفي لامتصاص الليزر 
استخدمت الشركة في مصفاة الرياض تقنية التحليل الطيفي 

لامتصاص الليزر القابل للتعديل المحمولة على طائرة مسيرة 

لإدارة انبعاثات غاز الميثان بشكل شامل. وقد أظهر هذا النظام 

قدرات في رسم خرائط لمناطق تركيز غاز الميثان بمستويات 

مرتفعة، وتحديد مصادر الانبعاثات بدقة، وقياس كمية الانبعاثات 

على مستويات مجموعات المرافق والمعدات وتقييم معايير كفاءة 

حرق الغاز في الشعلات. 

   خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.
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 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

تعمل أرامكو السعودية على الانتقال من عوامل الانبعاثات القياسية على مستوى قطاع الطاقة إلى إعداد تقارير مباشرة عن انبعاثات الميثان قائمة على 

القياس لأعمال التنقيب والإنتاج. وبعد إعداد مراجعة شاملة للانبعاثات في عام 2024، وضعت الشركة خطة تنفيذ باستخدام تقنيات أثبتت فاعليتها، 

منها أجهزة قياس التدفق وأنظمة مراقبة الانبعاثات التنبؤية وكاميرات تعمل بالأشعة تحت الحمراء متعددة الأطياف، لتعزيز دقة القياس والخفض من 

الشكوك بشأن الانبعاثات.

ممارسات الاستدامة في الشركة

حملة مراقبة غاز الميثان عبر الأقمار 
الصناعية في أرامكو السعودية

ظهرت تقنيات الأقمار الصناعية كأداة تحول في مجال إدارة 

انبعاثات غاز الميثان في قطاع النفط والغاز. فأجهزة الاستشعار 

المتقدمة التابعة لمجموعة الأقمار الصناعية التي طورتها شركة 

جي إتش جي سات تستطيع كشف انبعاثات الميثان عند مستويات 

منخفضة تصل إلى 100 كغم/ساعة، مما يتيح تحديد التسرب 

بدقة في المناطق النائية، التي تشمل خطوط الأنابيب والآبار 

 ومرافق المعالجة. وتعزز هذه التقنية الكفاءة التشغيلية في 

الخفض من الانبعاثات ومراقبة الأداء البيئي.

وفي عام 2024، وسعت أرامكو السعودية نطاق قدراتها لمراقبة 

غاز الميثان من خلال تعزيز شراكتها مع شركة جي إتش جي سات، 

حيث بدأت المراقبة عبر طريق الأقمار الصناعية في 30 مرفقًًا 

رئيسًًا من مرافق قطاع التنقيب والإنتاج. وزادت مجموعة الأقمار 

الصناعية التي طورتها شركة جي إتش جي سات من ثمانية إلى 

12 قمرًًا صناعيًًا خلال العام، مما أتاح إجراء عمليات رصد شهرية 

 للمرافق. ومن خلال تنفيذ بروتوكول الاستجابة السريعة، 

 تم بنجاح دراسة جميع انبعاثات غاز الميثان المكتشفة في 

عام 2024 والخفض منها. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 الريادة في قطاع 

التنقيب والإنتاج

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

استخلاص الكربون وتخزينه

تستثمر أرامكو السعودية في قدرات تقنية استخلاص الكربون وتخزينه، 

وتعمل على تطوير موجودات لتخزين ثاني أكسيد الكربون تحت سطح 

الأرض وحفرها وتقييمها في جميع أنحاء المملكة. 

وفي عام 2024، أبرمت أرامكو السعودية اتفاقية شراكة مع شركة ليندي 

وشركة إس إل بي للتعاون في تطوير المرحلة الأولى من مشروع مركز 

الجبيل لاستخلاص الكربون وتخزينه، والمتوقع ان يكون قادرًًا على 

استخلاص وتخزين 9 ملايين طن متري من ثاني أكسيد الكربون سنويًًا 

بحلول عام 2028، مع تخصيص 6 ملايين طن متري لأرامكو السعودية 

و3 ملايين طن متري لمرافق أخرى غير تابعة لأرامكو السعودية. وقد تم 

الانتهاء من إعداد الموقع والأعمال الأولية، وتجري حاليًًا ترسية عقود 

الهندسة والشراء والإنشاءات الرئيسة. ويدعم هذا المركز برنامج أرامكو 

السعودية للهيدروجين الأزرق والأمونيا ويتماشى مع هدف المملكة 

المتمثل في تحقيق صافي انبعاثات صفري بحلول عام 2060. 

وتخطط أرامكو السعودية لتحقيق طموحاتها المتعلقة باستخلاص ثاني 

أكسيد الكربون من خلال مبادرات عديدة، منها: 

• التعاون والابتكار: عقد شراكة مع جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية •

لتطوير حل جديد لاحتجاز وتخزين ثاني أكسيد الكربون في التكوينات 

الجيولوجية في باطن الأرض، باستخدام طريقة الحقن في تكوينات 

صخرية غنية بالمعادن. 

• الشراكات: التعاون مع شركة سيمنز إنيرجي لتطوير وحدة لاستخلاص •

الكربون من الهواء مباشرة في الظهران. 

•  استثمارات أرامكو فينتشرز من خلال صندوق الاستدامة التابع •

لأرامكو السعودية. 

تقييم إمكانية استخلاص الكربون وتخزينه 

في عام 2024، واصلت الشركة إجراء مسوحات للمواقع وتقييم جدوى 

استخدام أحواض محتملة لتخزين ثاني أكسيد الكربون. 

• مشروع الحقن في تكوينات صخرية غنية بالمعادن في جازان: بالتعاون مع •

جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية، تتم إذابة ثاني أكسيد الكربون في 

الماء وحقنه في صخور بركانية وتحويله إلى صخور كربونية دائمة. 

• فقاعات ثاني أكسيد الكربون النانوية: أظهرت التجارب التي أجريت في •

عام 2024 ارتفاع معدلات استخدام ثاني أكسيد الكربون وسرعة تحوله إلى 

معادن مقارنة بالتقنيات التقليدية. 

• وحدة متنقلة لحقن ثاني أكسيد الكربون: التعاون مع شركة كاوكس١ لإنشاء •

وحدة بطاقة سنوية تبلغ 400 طن. 

• التعاون مع شركة هونغ كونغ بوليتكنيك: التركيز على استخلاص المعادن •

بشكل اقتصادي وفعّال، وإنتاج منتجات ثانوية ذات قيمة عالية، وتحويل 

ثاني أكسيد الكربون إلى مواد كيميائية لحقول النفط. 

• تقنية سايكلون لاستخلاص الكربون: إجراء نموذج توضيحي بالتعاون •

مع شركة كاربون كلين سولوشنز في مرفق سوائل الغاز الطبيعي في 

الحوية عنيزة. 

ممارسات الاستدامة في الشركة

بدء تشغيل معمل تجريبي للاستخلاص 
من الهواء مباشرة في الظهران

في عام 2024، دشنت أرامكو السعودية وحدة تجريبية للاستخلاص 

من الهواء مباشرة في الظهران، وهي الأولى من نوعها في المنطقة. 

وستكون هذه الوحدة بمثابة منصة اختبار للجيل القادم من مواد 

استخلاص ثاني أكسيد الكربون، مما يمثل خطوة مهمة في أعمال 

الاختبار والتحقق قبل العمل على مرافق الاستخلاص من الهواء 

مباشرة على نطاق أوسع في المستقبل. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي:

 مبادرات خفض 

الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

	 .Caox)، 2024( :لمزيد من المعلومات يرجى الإطلاع على الموقع

39 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 382024

https://www.caox.no/aramco-agreement-to-test-co2-mineralization


نبذة عامةالتميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

الطاقة المتجددة 

في عام 2024  1:

 4.2 غيغاواط  

 بتيار متردد
إجمالي الطاقة التشغيلية 

لمصادر الطاقة المتجددة

تبذل أرامكو السعودية جهودًًا على صعيد تطوير مجموعة من مصادر 

الطاقة المتجددة للخفض من انبعاثات الغازات المسببة لظاهرة 

الاحتباس الحراري الناتجة عن أعمالها وتعزيز قيمة الأعمال على المدى 

البعيد، بما يتماشى مع طموحها في تحقيق الوصول إلى الحياد الصفري 

للنطاقين )1 و2( فيما يتعلق بانبعاثات الغازات المسببة للاحتباس 

الحراري في مرافق أعمالها التي تملكها وتديرها بالكامل بحلول عام 

2050. وفي عام 2024، حققت أرامكو السعودية، ضمن مساعيها لتحقيق 

هذا الهدف، إغلاقًًا ماليًًا لثلاثة مشاريع للطاقة الشمسية: هادن والمويه 

والخشيبي، بطاقة إجمالية قدرها 5.5 غيغاواط تيار متردد. ومن المتوقع 

أن تبدأ هذه المشاريع أعمالها التجارية بحلول عام 2027. 

وشرعت شركة سدير الأولى للطاقة المتجددة، أول مشروع مشترك لأرامكو 

السعودية مع صندوق الاستثمارات العامة وشركة أكوا باور في مجال الطاقة 

المتجددة، في تزويد الشبكة الوطنية بكامل طاقته البالغة 1.5 غيغاواط تيار 

متردد، فيما ينتج المشروع المشترك الثاني، وهو مشروع الشعيبة 1 لإنتاج 

الطاقة الكهروضوئية، طاقته الكاملة البالغة 600 غيغاواط تيار متردد. وصل 

مشروع الشعيبة 2 إلى كامل طاقته الإنتاجية البالغة 2.06  غيغاواط تيار 

متردد. وستستخدم أرامكو السعودية مخصصات شهادات الطاقة المتجددة 

من هذه الاستثمارات لتعويض انبعاثاتها ضمن النطاق 2 الخاصة بتزويد 

أعمالها التشغيلية بالطاقة الكهربائية. 

وتسعى الشركة إلى إيجاد مزيد من الفرص لتعزيز مبادراتها في مجال 

الطاقة المتجددة، حيث تعمل مراكز الأبحاث في أرامكو السعودية على 

تطوير تقنيات لتطبيقات الطاقة الحرارية الأرضية. وتشمل الجهود 

منصة رقمية متكاملة لتقييم الموارد من جوف الأرض إلى سطحها، 

وتنبؤات لدرجات الحرارة قائمة على الذكاء الاصطناعي، وتقييم 

جيوميكانيكي لحالات انهيار ومشاكل الآبار. وتعكف الشركة حاليًًا على 

تقييم إمكانيات الطاقة الحرارية الأرضية على طول الساحل الغربي 

للمملكة العربية السعودية، وتعزز هذا العمل من خلال تطوير قدرات 

نمذجة للطاقة الحرارية الأرضية في جهاز محاكاة المكامن المتقدم 

الخاص بالشركة، وهو نظام غيغاباورز. 

ممارسات الاستدامة في الشركة

 تعزيز تخزين الطاقة المتجددة 
في الأجواء الحارة 

تساند أنظمة تخزين الطاقة التوليد المتقطع لمصادر الطاقة 

المتجددة للمساعدة في المحافظة على إمدادات مستمرة وموثوقة 

من الطاقة الكهربائية. وتوفر بطاريات التدفق سعة تخزين 

للطاقة بعيدة المدى تتسم بإمكانية توسيع نطاقها علاوة على 

موثوقيتها في توفير إمدادات مستمرة من الطاقة، وقد طورت 

أرامكو السعودية بطاريات تدفق قادرة على تحمل الحرارة. 

وتستطيع بطاريات التدفق المحتوية على مزيج من الحديد 

والفناديوم تحمل درجات حرارة تتعدى 55 درجة مئوية ويمكن 

استخدامها في الأجواء الحارة دون الحاجة إلى تكبد تكاليف 

لتبريدها. وقد خضعت التقنية القائمة عليها بطاريات أرامكو 

السعودية لاختبارات معملية للتحقق من فاعليتها، وتمت تجربتها 

على نطاق واسع، وهناك وحدات منها مركبة حاليًًا لإثبات قدرتها 

على تلبية المتطلبات الفنية في البيئات الميدانية. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 مبادرات خفض 

الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

يشمل ذلك الطاقة التشغيلية لمشروع الشعيبة 2 الحاصل على شهادة التشغيل التجاري في فبراير 2025.	

حلول المناخ الطبيعية 
وتعويضات الكربون 

أسواق الكربون الطوعية

في عام 2024:

513,103
أرصدة الكربون المستخدمة 

لتعويض الانبعاثات الناتجة 

عن أعمال الشركة

1.1 مليون
أرصدة الكربون المشتراة 

تدعم أرامكو السعودية استخدام الحلول المناخية الطبيعية وآليات 

السوق التي تعزز التنمية المستدامة. وتعد هذه الآليات أدوات مساعدة في 

تسهيل عملية التخلص من الانبعاثات والخفض منها وتعويض انبعاثات 

الغازات المسببة للاحتباس الحراري التي يصعب الخفض منها.

ريادة أرامكو السعودية في سوق الكربون الطوعي 

في عام 2024، اشترت أرامكو السعودية 1.1 مليون طن من أرصدة الكربون من 

مزاد سوق الكربون الطوعي في المملكة العربية السعودية عبر منصة التداول 

التي أطلقتها شركة سوق الكربون الطوعي أثناء فترة انعقاد الدورة التاسعة 

والعشرين لمؤتمر الأطراف في باكو.

وساهمت هذه الأرصدة في دعم المشاريع المناخية التي تتطلب التمويل، 

التي تسهم في تحقيق طموح المملكة المتمثل في إنشاء إحدى أكبر 

أسواق الكربون الطوعية بحلول عام 2030. والتزمت أرصدة الكربون 

الخاصة بأرامكو السعودية بمعايير جودة صارمة فيما وفرت سلة أرصدة 

الكربون الدعم لإجمالي 17 مشروعًًا مناخيًًا في عدة دول منها بنغلاديش، 

والبرازيل، وإثيوبيا، وماليزيا، وباكستان، وفيتنام. 

وحصلت أرامكو السعودية أيضًًا على أرصدة طويلة الأجل لإزالة الكربون 

من الغلاف الجوي وتخزينه لدعم تقنيات تخزين الكربون في مواد البناء 

وإنتاج الفحم الحيوي. 

استخدام أرصدة الكربون 

في عام 2024، استخدمت أرامكو السعودية 513,103 طن من أرصدة 

الكربون لتعويض انبعاثات الشركة. وشملت هذه الأرصدة مزيجًًا من 

مشاريع الحلول المستمدة من الطبيعة، مثل زراعة أشجار المانجروف 

وإعادة إحياء الغابات، والمبادرات المعتمدة على التقنيات، مثل استخلاص 

غاز مرادم النفايات والخفض من حالات تسرب الغاز.

إضافة إلى جهود تعويض الانبعاثات، استخدمت أرامكو السعودية أرصدة 

الكربون لتعويض الانبعاثات الناتجة عن شحنات النفط الخام سعيًًا منها 

لتسليم شحنات معتمدة متعادلة من الكربون. وفي عام 2023، أطلقت 

الشركة مبادرة إستراتيجية لمشروع تجريبي لتسليم النفط الخام العربي 

الخفيف بكثافة كربونية محسوبة على مدار دورة حياة المنتج وخطة 

لإدارة الانبعاثات الكربونية تتماشى مع معيار )PAS2060( لتحييد الكربون 

باستخدام نهج تقييم دورة الحياة الجزئية من مرحلة الاستخراج حتى 

التسليم، في خطوة هي الأولى من نوعها في منطقة الشرق الأوسط. وفي 

عام 2024، أحرزت أرامكو السعودية تقدمًًا في حساب كثافة الانبعاثات 

الكربونية لخمس شحنات إضافية من النفط الخام العربي الخفيف، 

وأكدتها جهة خارجية. وفي ظل التقدم الذي أحرزته الشركة في مبادراتها 

لخفض الانبعاثات على مستوى موجوداتها، استخدمت أرامكو السعودية 

أرصدة كربون بلغت ٩٢,٥٥٩ طنًًا من مكافئ ثاني أكسيد الكربون، ٧٥٪ 

منها جاءت من مشاريع إزالة الكربون، لتعويض الانبعاثات المتبقية من 

هذه الشحنات من فرضتي رأس تنورة والجعيمة بإجمالي بلغ ١٠ ملايين 

برميل. تم تصنيف جميع الارصدة بدرجة لا تقل عن BB، مما يدعم 

سلامتها البيئية وتوافقها مع المعايير المقبولة عالميًًا.

الحلول المستمدة من الطبيعة

الحلول المستمدة من الطبيعة هي الإجراءات المتخذة لاستعادة وحماية 

النظم البيئية الطبيعية والمعدلة وادارتها بشكل مستدام. 

تطمح أرامكو السعودية إلى زراعة 300 مليون شجرة مانجروف في المملكة 

العربية السعودية، حيث تأتي هذه المبادرة ضمن إطار الجهود البيئية 

التي تبذلها الشركة لاستعادة النظم البيئية الطبيعية، وتعزيز موائل الحياة 

البرية، والمساهمة في استخلاص ثاني أكسيد الكربون وتخزينه. 

وفي عام 2024، زرعت الشركة حوالي 12.5 مليون شجرة مانجروف في 

المملكة، ليصل بذلك إجمالي الأشجار المزروعة إلى أكثر من 43 مليون 

شجرة. ووفقًًا لتقديرات جهة خارجية، بلغ مجموع حجم الكربون المحتجز 

من أشجار المانجروف الموجودة سابقًًا والمزروعة حوالي 466,697 طن 

متري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون. 

في عام 2024:

12.5مليون 
شجرة مانجروف زُرُعت في المملكة 

   خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

41 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 402024

https://www.aramco.com/ar/sustainability/sustainability-report


نبذة عامةالتميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير الأفراد

تسليط الضوء على:

أرامكو السعودية تُُسلم خمس شحنات نفط خام معتمدة معوضة الكربون
استنادًًا إلى نجاح المشروع التجريبي في عام ٢٠٢٣ لتسليم أول شحنة 

نفط خام معتمدة نظير تعويضات الكربون، واصلت الشركة في عام 

٢٠٢٤ تعزيز هذه القدرة الإستراتيجية بتسليم خمس شحنات معتمدة 

من النفط الخام العربي الخفيف معوضة الكربون من فرضتي رأس 

تنورة والجعيمة.

وكان استخدام نهج تقييم دورة الحياة من مرحلة الاستخراج حتى 

التسليم، وتأكيد جهة خارجية لحساب الانبعاثات الكربونية على 

مدار دورة حياة المنتج، وتنفيذ مبادرات الخفض من انبعاثات الغازات 

المسببة للاحتباس الحراري مع إمكانية استخدام أرصدة تعويض 

الكربون للانبعاثات المتبقية، دليالًا يبرهن قدرة الشركة على تسليم 

منتجات ذات انبعاثات كربونية أقل. 

وبلغ متوسط كثافة الانبعاثات الكربونية للشحنات الخمسة 7.48 

كيلوغرام من مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل برميل مكافئ نفطي، 

منها 2.95  كيلوغرام من مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل برميل 

 مكافئ نفطي لمرحلتي الإنتاج والتحميل من فرضة رأس تنورة، 

و2.56 كيلوغرام من مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل برميل مكافئ 

نفطي من فرضة الجعيمة، إضافة إلى الانبعاثات المتبقية الناتجة عن 

أعمال الشحن. ويبلغ الحجم الإجمالي لشحنات النفط الخام العربي 

الخفيف 10 ملايين برميل )خمس شحنات بواقع مليوني برميل لكل منها(. 

واستخدمت أرامكو السعودية ارصدة الكربون التي اشترتها من سوق 

الكربون الطوعي لتعويض الانبعاثات الكربونية المتبقية١، وذلك 

في أعقاب تنفيذ الشركة لعدد من المبادرات للخفض من انبعاثات 

الغازات المسببة للاحتباس الحراري في مرافق إنتاج النفط الخام 

العربي الخفيف. 

واستخدمت الشركة أرصدة كربون بلغت 92,559 طنًًا من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون لتعويض الانبعاثات المتبقية من الشحنات التجريبية. 

وجاء 75% من هذه الأرصدة من مشاريع إزالة الكربون، و25% من 

مشاريع لتجنب الكربون، وجميعها صادرة عن فيرا وغولد ستاندرد. 

وحصلت هذه المشاريع على تصنيف “BB” أو أعلى من وكالات 

تصنيف مستقلة، مما يسلط الضوء على جهود الشركة في تمويل 

مشاريع لتعويض الكربون والخفض من انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري. وفي هذا السياق، أجرت شركة لويدز ريجستر 

لخدمات ضمان الجودة عملية التأكد الخارجية، ويمكن الاطلاع على 

البيان التفسيري المؤهل عبر الإنترنت. وتجدر الإشارة إلى أن الشركة 

حصلت على أرصدة الكربون من سوق الكربون السعودي الطوعي عبر 

مشاريع تقع ضمن نطاقات وأنواع مختلفة تغطي عدة مناطق تمتد 

من أمريكا الشمالية إلى آسيا. 

أحرز الكيان التالي في سلسلة القيمة لهذا المشروع التجريبي، وهو 

 مجمع موتيفا للتصنيع في بورت آرثر، تقدمًًا في قياس الانبعاثات

 على مدار دورة حياة المنتج لأعماله في إنتاج زيوت الأساس، وذلك من

خلال عملية تأكيد أجرتها جهة خارجية وفقًًا لمعيار مواصفة الأيزو 

)أيزو 14067(. ويبرز هذا المشروع التجريبي جهود أرامكو السعودية 

لتقديم منتجات منخفضة الكربون معتمدة من جهات خارجية. 

 خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد  3000

)النسخة المنقحة(، ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد  عبر الإنترنت  في قسم الاستدامة 

على الموقع الإلكتروني للشركة.

لمزيد من المعلومات، يرجى زيارة موقع )سوق الكربون الطوعي(، 2024.. 1 	

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 مبادرات خفض 

الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي: 

التقنية

7.48 كيلوغرام 
من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون لكل 
برميل مكافئ نفطي 

متوسط كثافة الانبعاثات الكربونية 

للشحنات الخمس

2.95 كيلوغرام 
من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون لكل 
برميل مكافئ نفطي 

متوسط كثافة الانبعاثات الكربونية 

لأعمال مراحل الإنتاج والتحميل 

في فرضة رأس تنورة

2.56 كيلوغرام 
من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون لكل 
برميل مكافئ نفطي 

متوسط كثافة الانبعاثات الكربونية 

لأعمال مراحل الإنتاج والتحميل 

في فرضة الجعيمة

مشاريع تعويض الكربون المؤكدة من جهات خارجية 

نوع المشروعاسم المشروع ووصفهالدولة

 الكمية 

 )طن متري من مكافئ 

ثاني أكسيد الكربون(

استعادة مراعي غولو الصين 

يمتد مشروع الإدارة المستدامة لمراعي غولو في الصين ليغطي ست مقاطعات 

في منطقة التبت ذاتية الحكم بمحافظة غولو. ويهدف المشروع إلى استعادة 

160,549 هكتارًًا من مراعي “شاطئ التربة السوداء” إضافةًً إلى تعزيز التنمية 

المحلية من خلال ممارسات الرعي والإدارة المستدامة. 

إزالة الانبعاثات 

الكربونية بحلول 

مستمدة من 

الطبيعة

27,646

نظام التدفئة الحرارية الأرضية في لوهيالهند 

يقدم مشروع نظام التدفئة الحراية الأرضية في لوهي، في الهند، نظامًًا للتدفئة 

قائم على الطاقة الحرارية الأرضية للمباني السكنية الجديدة في مدينة لوهي 

خلال فصل الشتاء. ويحل هذا النظام محل إمدادات الطاقة الحرارية التقليدية 

من المراجل المعزولة التي تعمل بالفحم، مما يعزز اتباع نهج أكثر استدامة. 

تسخير التقنية 

لتجنب الانبعاثات 

الكربونية

12,660

المزج الاستوائي لتحويل ثاني أكسيد الكربون إلى ميثانولبنما 

 يعمل مشروع المزج الاستوائي لتحويل ثاني أكسيد الكربون إلى ميثانول في 

بنما على إعادة تشجير الأراضي البور والمتدهورة بأشجار محلية في الغالب، 

لتتشكل غابات تضم مزيجًًا من الأشجار. وتستخدم بعض المناطق لإنتاج 

الكاكاو العضوي. ويجمع المشروع بين الإنتاج المستدام للأخشاب والكاكاو 

وحماية التنوع الحيوي واستعادة النظام البيئي. 

إزالة الانبعاثات 

الكربونية بحلول 

مستمدة من 

الطبيعة

36,901

الولايات 

المتحدة 

الأمريكية

تقنية كربون كيور لتقليل البصمة الكربونية في الخرسانة

يهدف مشروع كربون كيور في الولايات المتحدة الأمريكية إلى استخلاص 

 مخلفات ثاني أكسيد الكربون ومعدنتها لتحويلها إلى خرسانة جاهزة، وهي 

طريقة قائمة على تخزين ثاني أكسيد الكربون مباشرة داخل المواد. ويساهم 

 اتباع هذا النهج في تعزيز البنية التحتية ذات التأثير الإيجابي على المناخ 

ودعم التنمية المستدامة.

إزالة الانبعاثات 

الكربونية طويلة 

الأجل

4,872

معالجة مياه الصرف الصحي في فيتستارفيتنام 

يهدف مشروع معالجة النفايات “فيتستار” في فيتنام إلى الخفض من انبعاثات 

غاز الميثان من مياه الصرف الصحي والمواد العضوية. ومن المتوقع أن يقلل 

المشروع من الانبعاثات الكربونية بمقدار 1.8 مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد 

الكربون على مدى عشر سنوات عن طريق فرز وتصنيف 432,000 طن من 

النفايات سنويا، وإعادة تدوير البلاستيك، واستخدام تقنيات التسميد المتقدمة 

للمواد العضوية المتبقية. 

تسخير التقنية 

لتجنب الانبعاثات 

الكربونية

10,480

92,559 
طن من مكافئ ثاني 

 أكسيد الكربون
إجمالي أرصدة الكربون 

لمشروع   المستخدمة 

أرامكو السعودية التجريبي
  خضع هذا الرقم لتأكيد محدود من جهة خارجية وفقًًا للمعيار الدولي لارتباطات التأكيد 3000 )النسخة المنقحة(، 

ويمكن الاطلاع على تقرير التأكيد عبر الإنترنت في قسم الاستدامة على الموقع الإلكتروني للشركة.

43 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 422024

https://www.aramco.com/ar/sustainability/sustainability-report
https://vcm.sa/ar/media-detail/rvcmc-launches-voluntary-carbon-market-exchange-platform-to-channel-finance-to-high-quality-climate-projects/
https://www.aramco.com/ar/sustainability/sustainability-report
https://www.aramco.com/ar/sustainability/sustainability-report


٤٥ تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام ٤٤2024

I  التنويع  I  التمكين   I  نبذة عامةالتميز

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير  الأفراد الاستدامة  

 تزويد العملاء بحلول تحقق مستويات
أقل من الانبعاثات الكربونية 

يحتاج نمو أي اقتصاد إلى توفر قطاع نقل موثوق ومزًدهر بتكلفة 

معقولة، لاسيما في الاقتصادات الناشئة التي تشهد تزًايدًا في أعداد 

السكان واتساع رقعة الامتداد العمراني. ويمثل قطاع النقل حوالي 

30%1 من حجم الطلب العالمي على الطاقة ويصدر عنه ما يقارب ربع 

الانبعاثات الكربونية المرتبطة بالطاقة عالميًا. وعليه، فإن التحول في 

مجال الطاقة يتطلب التحول في قطاع النقل، حيث يركزً هذا التحول 

على خفض كثافة استهلاك الطاقة وكثافة الانبعاثات الكربونية في كافة 

وسائل النقل، سواء الجوي أو البري أو البحري.

وستتطلب معالجة معضلة الطاقة الثلاثية - وهي ضمان معقولية التكلفة 

وأمن الطاقة واستدامتها - اتباع نهج متعدد الجوانب، يشمل تطوير 

الجيل القادم من محركات الاحتراق الداخلي والتقنيات الهجينة وأنواع 

الوقود التي ينتج عنها مستويات أقل من الانبعاثات الكربونية، بالإضافة 

إلى الاستثمار في التقنيات المستقبلية كلتك القائمة على الهيدروجين.

ويبدأ حرصنا الشديد على تزًويد عملائنا بحلول تتسم بمستويات 

أقل من الانبعاثات الكربونية من انخفاض كثافة الانبعاثات الكربونية 

الناتجة عن إنتاج النفط الخام في قطاع التنقيب والإنتاج في الشركة، 

حيث نستفيد من هذه الميزًة لإنتاج أنواع وقود بمستويات أقل من 

الانبعاثات الكربونية.

تقنيات الوقود والنقل

تعكف أرامكو السعودية على دراسة تطوير أنواع وقود اصطناعي يصدر 

عنها مستويات أقل من الانبعاثات الكربونية مع الحفاظ على المستويات 

ذاتها من الأداء. ويسهم إنتاج أرامكو السعودية من أنواع النفط الخام 

التي تتسم بمستويات أقل من حيث الكثافة الكربونية، واستثماراتها 

ضمن مبادرات خفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من المصافي 

التابعة لها، في دعم إنتاج لقيم وأنواع وقود بمستويات أقل من حيث 

الانبعاثات الكربونية. 

وتواصل الشركة أيضًا جهودها في تحسين كفاءة محركات الاحتراق 

الداخلي، مما قد يؤثر تأثيرًا مباشرًا على انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري الناتجة عن أعمال قطاع النقل. 

تحسين كفاءة المحركات

ندرك أن تحقيق هدف التقليل من انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس 

الحراري في قطاع صناعة السيارات يتطلب الجمع بين تقنيات مختلفة، 

ونبحث جميع السبل المتاحة لتحسين كفاءة محركات الاحتراق الداخلي، 

والتقنيات الكهربائية الهجينة. 

ولتحقيق الفاعلية في الخفض من انبعاثات الغازات المسببة لظاهرة 

 الاحتباس الحراري الناتجة عن أعمال قطاع النقل، لابد من الاستثمار 

في تحسين كفاءة المركبات العاملة بمحركات الاحتراق الداخلي، نظرًا 

لأنها ستظل تشكل نسبة كبيرة من أسطول المركبات الخفيفة عالميًا  

في عام 2050  2. 

وتعمل أرامكو السعودية، من خلال مراكزً أبحاثها العالمية، بالتعاون مع 

شركات رائدة متخصصة في أنظمة نقل الحركة، على تطوير تقنيات 

مبتكرة في قطاع النقل يمكنها المساهمة في التحول في مجال الطاقة 

في قطاع النقل. 

وفي إطار هذه الجهود، تعمل أرامكو السعودية بالتعاون، مع إحدى 

الشركات الأوربية المتخصصة في تقديم حلول نقل الحركة، على تطوير 

محرك جديد بتصميم هجين متطور ومُحسّن، مصمم للعمل بوقود 

يتسم بمستويات أقل من الكربون لخفض الانبعاثات الكربونية. 

وفي مشروع آخر، تشارك أرامكو السعودية في تطوير تقنية الاشتعال 

الموزع للجيل القادم من أنظمة نقل الحركة الهجينة. ويمكن لهذه التقنية 

أن تسهم في تحسين حجرة الاحتراق الأولية المُدمجة في محرك هجين 

خفيف الوزن برفع الكفاءة بنسبة %3.

وفي عام 2024، عزًزت أرامكو السعودية تعاونها مع كبرى شركات تصنيع 

السيارات لتطوير تقنيات مركبات بمستويات أقل من الانبعاثات من 

خلال الاستحواذ على حصة 10% في شركة هورس باورترين المحدودة. 

وتضم هذه الشراكة أيضًا كلًا من شركة رينو إس إيه إس، وشركة تشجيانغ 

جيلي هولدينغ جروب القابضة المحدودة، وشركة جيلي أوتو موبيل 

القابضة المحدودة، وتهدف إلى دعم التطوير العالمي لمحركات احتراق 

داخلي فعالة وبتكلفة معقولة وذات انبعاثات كربونية أقل. 

وسائل النقل القائمة على استخدام الهيدروجين

تتعاون أرامكو السعودية مع شركات تصنيع عالمية للمضي قدمًا في 

تطوير تقنيات الهيدروجين واستخداماتها في وسائل النقل، حيث بدأت 

الشركة مؤخرًا اختبار تقنية جديدة لتصنيع محركات ثقيلة تعمل بمزًيج 

من الغاز الطبيعي والهيدروجين )منها محركات تعمل كليًا بالهيدروجين(. 

ويسهم هذا التعاون في تضافر جهود واحدة من الشركات العالمية 

المتخصصة في تقنيات المحركات وخبرة أرامكو السعودية في تقنيات 

قطاع النقل والوقود. 

وجاري العمل على مزًج الغاز الطبيعي والهيدروجين في مركزً أبحاث أرامكو 

السعودية في ديترويت لتصميم عدد من التجارب لتحديد مدى توافق 

أنظمة الاحتراق مع مزًيج الوقود الجديد، والاشتراطات الفنية اللازمة 

لمزًيج الغاز الطبيعي والهيدروجين.

وفي قطاع المركبات الخفيفة، تعمل أرامكو السعودية بالشراكة مع إحدى 

الشركات الأوربية الرائدة المتخصصة في مجال أنظمة نقل الحركة 

لتطوير محركات احتراق هيدروجينية، حيث سيتعاون الطرفان تعاونًا 

وثيقًا لرفع كفاءة محركات الاحتراق الداخلي التي تعمل بالهيدروجين 

وتعزًيزً أدائها باستخدام محاكاة الديناميكيات الحسابية للسوائل بهدف 

تحسين تصميمها ومن ثم اختبارها مستقبلًا تحت ظروف حقيقية. 

وتتعاون أرامكو السعودية مع إحدى الشركات المصنعة للسيارات 

الرياضية الفارهة لتطوير محركات عالية الكفاءة تعمل بالهيدروجين 

للسيارات الرياضية. وعلى مدار السنوات الثلاث القادمة، ستركزً الشركتان 

على المحركات التي تعمل باحتراق الهيدروجين واختبارها لتطوير 

مجموعة من أفضل المحركات عالية القوة التي تعمل بالهيدروجين. 

وستستعين أرامكو السعودية بخبرتها لتحسين كفاءة هذه المحركات 

وتقليل حجم خزًانات الوقود وتحقيق مستويات أقل من حيث 

الانبعاثات الكربونية. 

الوكالة الدولية للطاقة المتجددة.. 1

وكالة حماية البيئة الأمريكية، 2025.. 2

أنواع الوقود الاصطناعي

مقارنةً بالوقود التقليدي يمكن أن يساعد استخدام الوقود الاصطناعي في 

خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من المركبات الحالية التي تعمل بنظام 

الاحتراق الداخلي بنسبة 70% على الأقل طوال دورة حياة الوقود الاصطناعي. 

ويعد الوقود الاصطناعي أحد المجالات الرئيسة التي تركزً عليها أرامكو 

السعودية بشكل كبير، ففي عام 2024: 

بدأت الشركة بناء معملين توضيحيين للوقود الاصطناعي أحدهما في 	 

بلباو بإسبانيا والآخر في نيوم بالمملكة العربية السعودية، ومن المتوقع 

اكتمال أعمال الإنشاء فيهما في عام 2027. وستركزً هذه المرافق على إنتاج 

الديزًل والبنزًين الاصطناعيين، وستعزًز هذه الخطوة من تجنب المخاطر 

وتمهيد الطريق أمام استثمارات أكبر. 

طورت أرامكو السعودية تقنية جديدة للإنتاج المباشر للوقود الاصطناعي، 	 

مع التركيزً بشكل خاص على وقود الطائرات المستدام. وستسهل هذه 

التقنية الإنتاج المباشر للوقود الاصطناعي من ثاني أكسيد الكربون 

والهيدروجين الأخضر، وهو ما سيعزًز بدوره الكفاءة الاقتصادية للعملية. 

تدرس الشركة جدوى دمج اللقيم القائم على ثاني أكسيد الكربون في 	 

الموجودات التشغيلية الحالية لإنتاج الوقود الاصطناعي، وسيضع ذلك 

أسسًا جديدة لإنتاج الوقود الاصطناعي على نطاق أوسع بشكل يتسم 

بالكفاءة، مستفيدة من الأعمال العالمية التي تنفذها الشركة للمساهمة في 

التحول إلى الوقود الذي يتسم بمستويات أقل من الانبعاثات الكربونية. 

وقود طائرات منخفض الانبعاثات الكربونية 

تعي أرامكو السعودية أن خطة التحول في مجال الطاقة لابد وأن تراعي 

احتياجات كافة المجتمعات، خاصة في الاقتصادات النامية والناهضة. 

ويدعم وقود الطائرات منخفض الانبعاثات الكربونية خطط التحول 

بتكلفة مقبولة، مما يعزًز أمن الطاقة وتوفيرها بتكلفة معقولة في قطاع 

الطيران، الذي يعد جزًءًا لا يتجزًأ من الاقتصاد العالمي، ويعمق الأواصر 

بين المجتمعات والأسر1. 

وتشير التوجهات العالمية في مجال وقود الطائرات المستدام إلى ارتفاع 

تدريجي في حجم الإنتاج، رغم وجود بعض العقبات مثل، محدودية 

خيارات اللقيم وارتفاع التكلفة، التي تحد من توسيع نطاق الإنتاج 2. 

وفي عام 2024، شكّل وقود الطائرات المستدام نسبة 0.53% من 

استخدام وقود الطائرات، علمًا بأن معظم عمليات الإنتاج لا تزًال في 

ممارسات الاستدامة في الشركة

 السعي للحصول على شهادة الأيزو 
في مجال إنتاج الوقود

تواصل أرامكو السعودية المضي قدمًا لتصبح من الشركات المعتمدة 

المنتجة لوقود الطائرات المستدام الذي يصدر عنه مستويات 

أقل من الانبعاثات الكربونية، وذلك بعد حصولها على شهادة الأيزًو 

لخفض كثافة الانبعاثات الكربونية في أربعة من مرافقها داخل 

المملكة. وفي الوقت الذي يشهد فيه قطاع الطيران زيادةً في إنتاج 

وقود الطائرات المستدام، يأتي وقود الطائرات الذي يصدر انبعاثات 

كربونية أقل بمثابة خطوة تكميلية للحلول القائمة على الوقود 

الأحفوري التي تعتمد على البنية التحتية الحالية لمساعدة القطاع 

على تحقيق أهدافه بالوصول إلى الحياد الكربوني. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 مبادرات خفض 

الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

مراحلها التجريبية، مما يتطلب ضخ استثمارات هائلة وسيؤثر أيضًا 

على هوامش الربح في قطاع التصنيع. وتزًيد تكاليف وقود الطائرات 

المستدام حاليًا بنسبة تتراوح بين 120% و700% مقارنةً بوقود الطائرات 

التقليدي3، مما يفرض تحديات مالية أمام قطاع الطيران الذي تحتدم 

فيه التنافسية، إلى جانب الغموض الذي يحيط باتفاقيات شراء وقود 

الطائرات المستدام ودعم السياسات المتعلقة بالإنتاج المستقبلي.

ويقدم وقود الطائرات منخفض الانبعاثات الكربونية الذي تنتجه أرامكو 

السعودية حلًا مستدامًا يتسم بالفاعلية من حيث التكلفة لدعم قطاع 

الطيران، الذي يعد أحد القطاعات التي يصعب الحد من الانبعاثات 

الناتجة عنها، لخفض الانبعاثات الكربونية وللمضي قدمًا نحو أهدافها في 

الوصول إلى صافي انبعاثات صفري. ويعتبر هذا الوقود جاهزًًا للاستخدام 

فورًا ويسهم في التقليل من الانبعاثات الكربونية دون الحاجة لإجراء 

أي تعديلات على البنية الأساس للتزًود بالوقود. تتماشى مرافق أرامكو 

السعودية في المملكة مع خطة تعويض الكربون وخفضه للطيران الدولي، 

وتنتج مصافي الشركة في المملكة الوقود المتوافق مع خطة تعويض 

الكربون وخفضه في مجال الطيران الدولي )كورسيا(، وتتعاون الشركة مع 

جهات خارجية مستقلة لإجراء أعمال المراجعة والاعتماد لضمان توافق 

منتجات الشركة مع معايير الأيزًو لخفض الانبعاثات الكربونية. 

ومن المتوقع أن يتضاعف حجم الطلب على السفر الجوي بحلول عام 

2040، بمعدل نمو سنوي يبلغ 3.4%4. وعلى الرغم من أن وقود الطائرات 

المستدام يعد حلًا عمليًا من الناحية الفنية، فهو لا يزًال مكلفًا وينتج 

بكميات محدودة مقارنةً بوقود الطائرات منخفض الانبعاثات الكربونية، 

والذي يعد حلًا يمكن تطبيقه نظرًا لإمكانية إنتاجه واستخدامه بسهولة 

أكبر. فهذا الوقود قادر على تلبية الطلب المتنامي وفي الوقت ذاته 

خفض الانبعاثات الكربونية بمعدلات كبيرة في قطاع الطيران.

 

فعلى سبيل المثال، يمكن أن ينتج عن تحويل خمسة مليارات لتر 

من وقود الطائرات الذي تنتجه أرامكو السعودية بمستويات أقل من 

	80 غرام من مكافئ ثاني أكسيد الكربون/  الانبعاثات الكربونية بواقع 

ميغاجول ما يعادل خفض الغازات المسببة للاحتباس الحراري لنحو 

مليار لتر من وقود الطائرات المستدام بواقع 45 غرام من مكافئ ثاني 

أكسيد الكربون/ ميغاجول5.

ذا كرينت، 2024. .1

إينرجي ديجيتال، 2024.. 2

ساينس دايركت، 2024.. 3

لمزًيد من المعلومات يرجى زيارة موقع المنظمة الدولية للنقل الجوي، 2023.. 4

لمزًيد من المعلومات يرجى زيارة موقع المنظمة الدولية للطيران المدني، 2023.. 5

https://news.ucsb.edu/2024/021391/evaluating-and-advancing-equity-energy-transitions#:~:text=%E2%80%9CThe%20energy%20transition%20is%20not,Bren%20School%20of%20Environmental%20Science
https://energydigital.com/articles/inside-the-disappointingly-slow-year-for-saf-production
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S095965262400920X. 
http://www.iata.org/en/iata-repository/publications/economic-reports/global-outlook-for-air-transport----june-2023/
http://www.icao.int/environmental-protection/Documents/LCAF/LCAF%20Technologies%20Update%20-%20April%202023.pdf
https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Transport#transport-decarbonisation
https://www.epa.gov/greenvehicles/routes-lower-greenhouse-gas-emissions-transportation-future
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 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير  الأفراد

الهيدروجين الأزرق والأمونيا الزرقاء

تواصل أرامكو السعودية سعيها لتطوير قدرتها الإنتاجية من الهيدروجين 

بمستويات أقل من حيث الانبعاثات الكربونية في إطار طموح الشركة 

المتمثل في توسيع نطاق مجموعة أعمالها في مجال مصادر الطاقة 

الجديدة. ففي يناير 2025، استحوذت الشركة على حصة ملكية نسبتها 

50% في شركة الهيدروجين الأزرق للغازات الصناعية، ومقرها الجبيل. 

وهي شركة تابعة مملوكة بالكامل لشركة إير برودكتس قدرة، والتي 

من المتوقع أن تنتج هيدروجين بمستويات أقل من حيث الانبعاثات 

الكربونية والذي من شأنه المساهمة في الجهود الرامية لخفض انبعاثات 

الغازات المسببة للاحتباس الحراري الناتجة من المصانع المحلية في 

منطقة الجبيل. 

وجاري تقييم الفرص الاستثمارية والتطويرية الأخرى لكي تتبوء الشركة 

مكانة رائدة في مجال تصدير الأمونيا الزًرقاء وأن تصبح موردًا محليًا 

للهيدروجين المتسم بمستويات أقل من حيث الانبعاثات الكربونية، 

وذلك بهدف تلبية بدايات الطلب في السوق والاحتياجات المستقبلية 

لخفض انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري اعتبارًا من عام 

	2028. وجاري تحديد مراحل تطوير مجموعة أعمال الأمونيا التي 
تتسم بمستويات أقل من حيث الانبعاثات الكربونية بما يتماشى مع 

حجم الطلب في السوق. وفي حين تواصل الشركة الأعمال الهندسية 

الأولية الرامية إلى إنتاج ما يصل إلى 11 مليون طن في السنة تزًامنًا مع 

التطورات التي تشهدها السوق، تهدف الشركة في الوقت الراهن إلى إنتاج 

ما يصل إلى 2.5 مليون طن في السنة من الأمونيا ذات المستويات الأقل 

من الانبعاثات الكربونية بحلول عام 2030، وذلك رهنًا بتوفر عقود إلزًام 

بالشراء طويلة الأجل مجدية تجاريًا. 

ويعتمد نمو محفظة الأعمال هذه على حجم الطلب على الهيدروجين 

والأمونيا اللذين يتسمان بمستويات أقل من حيث الانبعاثات الكربونية، 

وتواصل الشركة عملها الدؤوب لتأمين طلب بعيد المدى على الصعيدين 

المحلي والدولي. وشملت هذه الجهود مناقشات ثنائية وتوقيع العديد من 

الاتفاقيات الأولية غير الملزًمة من حيث المبدأ مع عملاء محتملين في 

المملكة العربية السعودية وآسيا والاتحاد الأوربي. وتعمل أرامكو السعودية 

أيضًا على تحديد تفاصيل الفرص التطويرية لمجموعة أعمالها في إنتاج 

الهيدروجين الذي يتسم بمستويات أقل من حيث الانبعاثات الكربونية 

بما يتماشى مع حجم الطلب في السوق. 

الغاز الطبيعي 

يوفر الغاز طاقة كهربائية أعلى كفاءة علاوة على أنه أقل من حيث 

كثافة انبعاثات الكربونية مقارنة بمصادر الطاقة التقليدية الأخرى غير 

المتجددة، مثل الفحم والنفط. 

وتملك أرامكو السعودية احتياطيات ضخمة وعالية الكفاءة وتتمتع بحق 

حصري لتوفير الإمدادات للسوق المحلية الآخذة في النمو. وتتضمن 

إستراتيجية الشركة زيادة قدرتها الإنتاجية من غاز البيع بنسبة قد تزًيد 

عن 60% بحلول عام 2030 مقارنة بمستويات الإنتاج في عام 2021 وذلك 

رهنًا بمستويات الطلب المحلي وشاملًا للمشاريع التي في مرحلة ما 

قبل اتخاذ قرار الاستثمار النهائي التي لم يعلن عنها بعد. ويتوقع أن تأتي 

الزًيادة في إنتاج أرامكو السعودية من الغاز من أحواض الغاز المصاحب 

والغاز غير المصاحب والغاز الحبيس غير التقليدي. 

ممارسات الاستدامة في الشركة

مسيرة أرامكو السعودية في إنتاج الأمونيا والهيدروجين 
الأقل من حيث الًانبعاثات الكربونية 

قطعت أرامكو السعودية شوطًا في مسيرتها لخفض الانبعاثات الكربونية الناجمة عن إنتاج الطاقة. 

وتتبنى الشركة استراتيجية حصيفة لتطوير أعمالها في مجال الهيدروجين الأزرق والأمونيا الزًرقاء، 

مع حرصها على اتباع نهج قائم على التطوير المرحلي يوازن بين العرض والطلب في السوق وإمكانية 

الدخول المبكر إلى الأسواق من أجل المحافظة على مكانة رائدة فيها. وتواصل الشركة تسخير 

تقنيات استخلاص الكربون وتخزًينه، بهدف زيادة إنتاجها من الهيدروجين الأزرق والأمونيا الزًرقاء. 

وتعكس الشراكات الاستراتيجية، بما في ذلك تطوير مركزً استخلاص الكربون وتخزًينه في مدينة 

الجبيل والمشروع المشترك مع “إير برودكتس قدرة”، جهود الشركة الدؤوبة لتحقيق الريادة في إنتاج 

الهيدروجين الذي يتسم بمستويات أقل من الانبعاثات الكربونية. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

مبادرات خفض الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

استخدام الغاز الطبيعي في توليد الطاقة الكهربائية 

تضطلع أرامكو السعودية بدور محوري في دعم جهود المملكة العربية 

السعودية لتنويع مزًيج الطاقة فيها والتقليل من اعتمادها على الوقود 

السائل في توليد الكهرباء. وفي عام 2024، أنتجت أرامكو السعودية، من 

خلال محطات الكهرباء التابعة لها، 5.3 غيغاواط من الكهرباء، استخدمت 

4.3 غيغاواط منها لتلبية الطلب الداخلي، وتم نقل 0.7 غيغاواط من 

الطاقة الفائضة إلى الشبكة الوطنية. وتعزًز أنظمة الإنتاج المزًدوج في 

أرامكو السعودية كفاءة الطاقة عن طريق استغلال واستخدام الحرارة التي 

عادةً ما تهدر أثناء العمليات التقليدية لتوليد الكهرباء، مما يساهم في 

تقليل الانبعاثات وخفض التكاليف التشغيلية. ولا يقتصر عمل هذه 

الأنظمة على توليد الطاقة الكهربائية لأعمال أرامكو السعودية والشبكة 

الوطنية فحسب، بل إنها تعزًز مستويات الاكتفاء الذاتي من الطاقة 

ودعم تحقيق طموحات أشمل للاستدامة، مما يجعل استخدامها حلًا 

فعالًا لإنتاج الطاقة. وتدعم هذه المبادرة برنامج إزاحة الوقود السائل في 

المملكة العربية السعودية، الذي يهدف إلى الاستعاضة عن نحو مليون 

برميل مكافئ نفطي من السوائل في اليوم بغاز البيع، والاستعانة بمصادر 

الطاقة المتجددة ورفع مستويات الكفاءة بحلول عام 2030.

وتشكل المرحلة الثالثة من توسعة شبكة الغاز الرئيسة إحدى الركائزً 

الأساس لإستراتيجية أرامكو السعودية الرامية إلى زيادة طاقة إنتاج غاز 

البيع، حيث إنها تسهم في تعزًيزً قدرة توريد الغاز إلى المنطقتين الوسطى 

والغربية وتوسيع نطاق الشبكة لتصل إلى المنطقة الجنوبية. ولن تمكن 

هذه التوسعة من توفير إمدادات الغاز لمنشآت المنافع فحسب، بل 

ستربط 11 مجمعًا صناعيًا على مستوى المملكة. ومن شأن هذا الربط 

أن يؤدي إلى تسهيل عملية استبدال الوقود، وتعزًيزً النمو الصناعي، 

والمساهمة في التقليل من انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري، 

بما يتماشى مع الإطار الأشمل لأهداف مبادرة السعودية الخضراء. 

وتشمل أهم الإنجازات التي تحققت في مجال الغاز الطبيعي خلال سنة 2024:

حوض الغاز غير التقليدي في الجافورة، الذي يعد واحدة من أكبر طبقات 	 

تكوينات الغاز الصخري الغنية بالسوائل في الشرق الأوسط، والذي يمتد 

على مساحة 17,000 كم2 بين حقل الغوار النفطي والخليج العربي، حيث 

يحتوي على ما يقدر بنحو 229 تريليون قدم مكعبة من الغاز الخام الغني 

بسوائل الغاز الطبيعي القيمة. وقد تواصلت أعمال التصميم والشراء 

والبناء في معمل الغاز في الجافورة خلال عام 2024، ومن المتوقع أن يبدأ 

إنتاج المرحلة الأولى في عام 2025، فيما يجري العمل على الانتهاء من 

المرحلة الثانية.

مع استمرار العالم في المضي قدمًا في مسيرة التحول في مجال الطاقة، 	 

تتوقع أرامكو السعودية نموًا كبيرًا مدفوعًا بالطلب على الغاز الطبيعي 

المسال. وقد أعلنت أرامكو السعودية دخولها قطاع الغاز الطبيعي المسال 

العالمي في عام 2023 عندما استحوذت على حصة أقلية في شركة مدِ أوشن 

إنرجي القابضة الثانية إل بي، المالكة لشركة مدِ أوشن إنرجي. وتعمل شركة 

مدِ أوشن إنرجي في مجال الغاز الطبيعي المسال، وقد أنشأتها شركة إي 

آي جي غلوبال بارتنرز وتتولى إدارتها بهدف إقامة مجموعة لأعمال الغاز 

الطبيعي المسال عالية الجودة على المدى البعيد. وفي عام 2024، زادت 

أرامكو السعودية حصتها في شركة مدِ أوشن.

تهدف إستراتيجية الغاز في أرامكو السعودية إلى دعم النمو والتنوع 	 

الاقتصادي في المملكة، وهو ما يشمل التقليل من حرق السوائل لتوليد 

الكهرباء وتحلية المياه على الصعيد المحلي. وفي عام 2024، بدأت الشركة 

الإنتاج من الغاز المخزًن في أول مشروع لتخزًين الغاز الطبيعي تحت 

الأرض في المملكة، علمًا بأن هذا الغاز قد تم تخزًينه سابقًا بحقنه في 

مكمن عنيزًة الناضب. وتعد شبكة الغاز الرئيسة التابعة لأرامكو السعودية 

هي بوابة إمدادات الكهرباء المولدة باستخدام الغاز لمنشآت المنافع 

والمصانع في المملكة. 

0.7 غيغاواط
 الكهرباء المنقولة إلى 

شبكة الكهرباء الوطنية

ممارسات الاستدامة في الشركة

توليد الكهرباء باستخدام الغاز خلال أشهر الصيف في المملكة 
في أبريل من عام 2024، دشنت أرامكو السعودية مكمن تخزًين الغاز في الحوية عنيزًة، وهو أول مرفق 

لتخزًين الغاز في المملكة العربية السعودية، لدعم قدرات المملكة على توفير طاقة تتسم بمستويات 

أقل من الانبعاثات الكربونية. ويتميزً المعمل بالعديد من الابتكارات البيئية، من بينها وقف أعمال حرق 

الغاز في الشعلات أثناء عمليات حقن الغاز بالإضافة إلى استخدام تقنيات الرصد المتطورة مثل، أنظمة 

الكشف عن تسرب الغاز في الصمامات، وأنظمة سلامة للحماية من ارتفاع الضغط. وبالاستفادة من 

تصميم الاقتصاد الدائري الذي يوفر نمط تشغيل دائري بين مرافق الحقن وإعادة الإنتاج في إطار دورة 

الاستجابة المتسارعة، فإن هذا النمط التشغيلي سينهي الحاجة إلى حرق الغاز في الشعلات أثناء عمليات 

تخفيف الضغط في مرفق الحقن، حيث يُحقن غاز البيع في مكمن الغاز أو يعاد تدويره في مرفق إعادة 

الإنتاج ومن ثم نقله إلى شبكة الغاز الرئيسة لضمان مرونة عمليات التشغيل. ويدعم ذلك الدور الذي 

تضطلع به أرامكو السعودية في توفير التوازن في شبكات غاز البيع المحلية. 

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

مبادرات خفض الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية
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I  التمكين I  الاستدامة  I  نبذة عامةالتميز

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير  الأفراد   التنويع  

تنويع المنتجات 

يراعي مفهوم “التحول في مجال المواد” الأهمية المتزًايدة للمواد المعمرة 

المتقدمة القائمة على الكربون في تمكين التحول في مجال الطاقة. 

فهذه المواد ضرورية في تقنيات التصنيع التي تساعد في الخفض من 

الانبعاثات الكربونية - مثل توربينات الرياح، وألواح الطاقة الشمسية، 

والبطاريات، وحلول النقل، إضافةً إلى البنية التحتية التي تدعم كل 

ذلك. ويشمل هذا التحول الاستعاضة عن المواد ذات الكثافة الكربونية 

المرتفعة والتي تستهلك طاقة عالية ببدائل ذات تأثير بيئي أقل 

عبر مراحل دورة حياتها، بدءًا من الإنتاج، والاستخدامه، والتشغيل، 

والتخلص منها.

المواد المتقدمة 
يشمل التحول في قطاع المواد كافة مراحل سلسلة القيمة بدءًا من 

مراحل إنتاج، واستخدام، والتخلص من المواد الأساس في الاقتصاد 

الحديث. بشكل متزًايد، ستستخدم المواد الهيدروكربونية بشكل أقل 

 للإحتراق، وبشكل أكبر كلقيمًا للمواد المتقدمة التي تعتبر حيوية 

للتحول في مجال الطاقة.

ويمكن أن يساعد استبدال المواد التقليدية كثيفة الانبعاثات الكربونية 

مثل الحديد والخرسانة بمواد بديلة في خفض انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري عبر مجموعة من الصناعات الأساس، ومنها البناء 

والإسكان والنقل والبنية التحتية ومصادر الطاقة المتجددة. وتمضي 

أرامكو السعودية قدمًا في تنفيذ عدد من المبادرات عبر مختلف مراحل 

سلسلة القيمة، مستفيدة من نقاط القوة التي تتحلى بها كإحدى أكبر 

شركات الطاقة والكيميائيات المتكاملة على مستوى العالم. وفي الوقت 

الذي تشير فيه التوقعات إلى أن قطاع البتروكيميائيات سيكون هو 

المحرك الرئيس للطلب على المواد الهيدروكربونية في السنوات القادمة، 

تعمد أرامكو السعودية إلى الاستثمار في هذا القطاع لتنويع مجموعة 

أعمالها من خلال سلاسل قيمة جديدة بمستويات أقل من الانبعاثات.

يظهر التحليل1 تنامي الطلب على المواد المتقدمة، مدفوعًا بالتحول في 

قطاع الطاقة، الذي يسهم في خفض الانبعاثات الكربونية بشكل فعال. 

وتساعد هذه المواد على زيادة فاعلية استهلاك الطاقة وتدعم مسارات 

الإنتاج منخفضة الانبعاثات الكربونية وتعزًز الاقتصادات القائمة على 

تدوير الكربون. 

كذلك، تعمل أرامكو السعودية على بحث كيفية خفض تكاليف تصنيع 

ألياف الكربون بنسبة لا تقل عن 50% لإنتاجه بكميات ضخمة، إلى 

جانب تطوير الحلول القائمة على البوليمرات لاستخدامها في صهاريج 

تخزًين الهيدروجين وأوعية بطاريات المركبات الكهربائية. ولتسريع وتيرة 

تبني استخدام المواد اللامعدنية خارج قطاع الغاز والنفط، تتعاون أرامكو 

السعودية مع كبرى الشركات الرائدة في القطاع مثل شركة آخن المحدودة، 

وشركة آي بي إم، وشركة فور إم، وشركة تطوير المنتجات البحثية

المعادن المهمة للتحول في مجال الطاقة

تتطلب تقنيات الطاقة المتجددة كميات هائلة من المعادن المهمة. ولأن 

سلاسل التوريد اللازمة لمعالجة وتوريد هذه المعادن غير متطورة وغير 

ممولة بشكل كاف، تتعاون أرامكو السعودية مع شركة معادن للتنقيب 

عن المعادن الضرورية، ومنها استخراج الليثيوم، وهو معدن مهم لتخزًين 

الطاقة. وفي هذا السياق، وقعت أرامكو السعودية وشركة معادن على 

اتفاقيات مبدئية غير ملزًمة لإنشاء مشروع مشترك للتنقيب عن 

المعادن والتعدين في المملكة العربية السعودية، مع التركيزً على المعادن 

المهمة للتحول في مجال الطاقة. ويهدف المشروع المشترك المقترح، 

الذي يحتمل أن يبدأ إنتاجه من الليثيوم بحلول عام 2027، إلى الاستفادة 

مما تمتلكه أرامكو السعودية من خبرات وبنية تحتية وبيانات جيولوجية 

لتعزًيزً تقنيات استخراج المعادن، وتحقيق الاستفادة القصوى من 

المعادن، وتعزًيزً مكانة المملكة في التحول العالمي في مجال الطاقة. 
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استخدام المواد المتقدمة 

تساهم الحلول القائمة على استخدام المواد اللامعدنية - مثل تطوير 

المركبات المصنوعة من البولمير - في مواجهة أصعب التحديات وأكثرها 

إلحاحًا التي يواجهها العالم في مجال الطاقة والمواد. 

تشارك أرامكو السعودية في تبني المواد المتقدمة، وتحديدًا الحلول 

القائمة على استخدام المواد اللامعدنية، لتلبية الاحتياجات المستقبلية 

من الطاقة بطريقة أكثر استدامة. وتعتمد هذه الحلول على ثروة أرامكو 

السعودية الهائلة من المواد الهيدروكربونية وقدراتها التقنية المتقدمة. 

وفي قطاع النفط والغاز، صممت هذه الحلول للحد من تآكل المعادن 

وتقليل وزنها وخفض تكلفتها. وهي تشمل خطوط التدفق، وأنابيب 

الإنتاج المستخدمة في قاع البئر، والمضخات، وأبراج التبريد المصنعة 

من مواد لامعدنية، مثل، والبوليمرات المعزًزة بالألياف الزًجاجية، علاوة 

على أنها تسهم في تعزًيزً التحول في مجال المواد من خلال حلول تتسم 

بمستويات أقل من حيث الانبعاثات الكربونية على أساس دورة حياة هذه 

الحلول. ولطالما كانت أرامكو السعودية في طليعة الشركات التي طرحت 

حلولًا قائمة على استخدام المواد اللامعدنية، مثل الأنابيب اللامعدنية، 

وأعمال التركيب واسعة النطاق للأنابيب المصنوعة من اللدائن الحرارية 

المقواة وأنابيب الراتنجات المعزًزة المقواة بالتسخين، حيث مدت الشركة 

على مدى السنوات الخمس الماضية أكثر من 10,000 كيلومتر من 

الأنابيب اللامعدنية عبر مجموعة كبيرة من التطبيقات في موجوداتها 

التقليدية وغير التقليدية. وتُستخدم هذه المواد اللامعدنية في أنظمة 

النفط والغاز والمياه ذات الضغط العالي، حيث تتميزً بعدة مزًايا مثل 

مقاومة التآكل، وسرعة التركيب، وانخفاض تكلفة دورة حياتها. 

ولا يقتصر دور هذه الإستراتيجية على تعزًيزً كفاءة الأعمال وموثوقيتها 

فحسب، بل تساهم أيضًا في تحقيق الاستدامة من خلال التقليل من 

كثافة استهلاك الطاقة في أعمال التركيب والحد من مشكلات التآكل.

ويعد قطاع تصنيع السيارات من كبار مستهلكي المنتجات اللامعدنية، 

مثل لدائن البلاستيك المعزًز بألياف الكربون. وتتميزً المواد المصنوعة 

من ألياف الكربون بأنها أخف وزنًا من الصلب، مما يؤدي إلى خفض 

استهلاك الوقود وتحسين أداء المركبة وتقليل مستويات الانبعاثات.

 وتعد أرامكو السعودية من الشركات الرائدة في استخدام المواد اللامعدنية 

في قطاع النفط والغاز، وتعمل على نشر استخدام مواد لامعدنية مبتكرة 

في قطاعات تصنيع السيارات والبناء والتعبئة والتغليف ومصادر 

الطاقة المتجددة. 

وفي عام 2024، وسعت أرامكو السعودية من نطاق استخدامات المواد 

المتقدمة، من خلال: 

تطوير واستخدام أنابيب مركبة متقدمة بمستويات أقل من الانبعاثات 	 

الكربونية خلال مراحل دورة حياتها وهي مصممة لتحمل الضغط العالي 

 )1500 رطل لكل بوصة مربعة( ودرجات الحرارة المرتفعة 

)200° فهرنهايت( في أعمال نقل المواد الهيدروكربونية، مما يقلل مخاطر 

التآكل ويحد من الانبعاثات الكربونية بنسبة 40-50% على مستوى مراحل 

دورة حياتها. 

استحداث حلول خرسانية جديدة من خلال تطوير الجيل الجديد من 	 

المركبات الإسمنتية الهندسية. وتشمل هذه التقنية ألياف البوليمر لتعزًيزً 

قوتها ويساعد على خفض الانبعاثات على أساس دورة حياتها.

تطوير تقنية جديدة لقضبان التسليح المركبة خفيفة الوزن، لاحتمالية 	 

الاستعاضة بها عن قضبان التسليح من الصلب في عمليات الرصف، 

وتُسهم هذه التقنية في خفض الانبعاثات الكربونية إلى مستويات أقل على 

أساس دورة حياتها. 

تطوير أجهزًة استشعار، بالتعاون مع جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية، 	 

لمراقبة سلامة الهياكل اللامعدنية واكتشاف أي عيوب في مجمع مصفاة 

جازان.

الإعلان عن اتفاقية تعاون إطارية مدتها خمس سنوات مع مجموعة الصين 	 

الوطنية لمواد البناء المحدودة. وتركزً الاتفاقية على بحث الفرص المتاحة 

في مجال المواد المتقدمة والتنمية الصناعية. 

تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024

https://www.rystadenergy.com/insights/materials-demand-article
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نبذة عامة

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

الأفراد البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئية  وتطوير

 تحويل السوائل 
إلى كيميائيات

يمثل قطاع البتروكيميائيات في الشركة امتدادًا لسلسلة القيمة 

الهيدروكربونية، حيث تمتلك أرامكو السعودية قطاعًا متكاملًا 

للبتروكيميائيات ضمن قطاع التكرير والكيميائيات والتسويق العالمي 

فيها، يُنتج المواد الكيميائية الأساس مثل الأروماتية، والبولي أوليفينات، 

بالإضافة إلى منتجات أكثر تطورًا، مثل البوليولات، والمطاط الصناعي.

تعتزًم أرامكو السعودية زيادة طاقتها التكريرية والبتروكيميائية المتكاملة، 

وتنويع مستوى المنتجات التي تقدمها عبر كافة مراحل سلسلة القيمة 

الهيدروكربونية، وتخطط الشركة كذلك إلى مواصلة تنمية أعمالها في 

مجال تحويل السوائل إلى كيميائيات، بهدف زيادة طاقتها الإنتاجية في 

مجمعات إنتاج البتروكيميائيات بحيث تصل إلى 4 ملايين برميل في 

اليوم بحلول عام 2030.

وبنهاية عام 2024، حققت أرامكو السعودية هذا الهدف بنسبة تقدر بنحو 

45% ولا تزًال مستمرة في سعيها لمواصلة زيادة طاقتها الإنتاجية.

تعتبر العناصر الكيميائية الأساس للمنتجات البتروكيميائية مكونًا رئيسًا 

للتحول في مجال الطاقة نظرًا لتنوعها وأهميتها في تطوير تقنيات 

مستدامة وإنشاء بنية تحتية حديثة. وهي تدعم عملية تطوير تقنيات 

الطاقة المتجددة، والمواد المتقدمة والاقتصاد القائم على تدوير 

الكربون. وتساعد أيضًا في تقليل الانبعاثات الكربونية للقطاعات التي 

يصعب خفض انبعاثاتها بإحلالها محل منتجات ذات مستويات أعلى 

من الانبعاثات الكربونية، وهي المنتجات التي يصدر عنها مستويات أعلى 

من انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري خلال دورة حياتها، بدءًا 

من مراحل الإنتاج حتى التخلص منها. ويتضمن التحول نحو بدائل أكثر 

استدامة اعتماد مسارات إنتاج بديلة، وتعزًيزً كفاءة استهلاك الطاقة، 

واستخدام مصادر الطاقة المتجددة لخفض انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري طوال دورة حياة المنتج، فضلًا عن تحديد بدائل 

إنتاج لهذه المنتجات كثيفة الانبعاثات الكربونية. وتستطيع أرامكو 

السعودية من خلال قدرة إنتاج المواد الكيميائية الأساس فيها تبوء مكانة 

إستراتيجية حيث توفر هذه المواد الكيميائية المواد الأساس اللازمة 

لمختلف حلول الطاقة النظيفة ومنتجاتها، بالإضافة إلى الابتكارات 

 والتقنيات ذات الانبعاثات الكربونية الأكثر انخفاضًا، مما يجعلها 

ضرورية للتحول في مجال الطاقة.

وتعمل أرامكو السعودية على تطوير واستخدام تقنيات تساعد في إنتاج 

مواد كيميائية تتميزً بمستويات أقل من الانبعاثات الكربونية وارتفاع 

الطلب عليها. ونجحت أرامكو السعودية في زيادة حجم إنتاجها من 

البتروكيميائيات إثر استحواذها على حصة الأغلبية في سابك في يونيو 

من عام 2020، وتواصل الشركة نموها عبر المشاريع التوسعية للطاقة 

الإنتاجية والاستثمارات الجديدة. وتسعى الشركة إلى تسويق التقنيات 

المبتكرة لتحويل النفط الخام إلى كيميائيات تجاريًا، بهدف وقف عدة 

عمليات صناعية تقليدية أو تطويرها مما يؤدي إلى تقليل تكلفتها 

الإنتاجية وخفض مستويات الانبعاثات الناتجة عن استخدام النفط. 

وتواصل أرامكو السعودية تعزًيزً نمو قطاع البتروكيميائيات فيها. وفيما 

يلي أهم مجالات التطوير:

في عام 2024، وضعت أرامكو السعودية، بالتعاون مع الشركة الصينية 	 

للبترول والكيماويات )“سينوبك”( وشركة فوجيان للبتروكيميائيات 

المحدودة، حجر الأساس لمجمع جديد متكامل للتكرير والبتروكيميائيات 

في مقاطعة فوجيان بالصين. ومن المتوقع أن يبدأ هذا المشروع أعماله 

بكامل طاقته بحلول نهاية عام 2030. ومن المقرر أن يضم المرفق وحدات 

لتكرير النفط بطاقة إنتاجية تبلغ 16 مليون طن في السنة )320,000 

برميل في اليوم(، ووحدة لإنتاج الإيثيلين بطاقة إنتاجية تبلغ 1.5 مليون 

طن في السنة، بالإضافة إلى مليوني طن من البارازيلين ومشتقات قطاع 

التكرير والكيميائيات والتسويق، وفرضة للنفط الخام سعة 300 ألف طن. 

ويهدف المشروع إلى زيادة إنتاج الكيميائيات إلى أقصى حد ممكن، ومن 

المتوقع أن يوفر إمدادات تقدر بحوالي خمسة ملايين طن في السنة من 

اللقيم لقاعدة إنتاج البتروكيميائيات في غوليّ.

تواصل أرامكو السعودية بناء مشروع شاهين للبتروكيميائيات، بالشراكة 	 

مع شركة إس-أويل. ومن المتوقع أن يحوّل المشروع النفط الخام إلى لقيم 

لإنتاج البتروكيميائيات، باستخدام التقنية التي طورتها أرامكو السعودية 

بالتعاون مع شركتي شيفرون لوموس غلوبال )سي إل جي( وشركة لوموس 

لتحويل النفط الخام إلى كيميائيات بالتكسير الحراري، حيث تساعد 

هذه التقنية على تبسيط عملية تحويل النفط الخام مقارنة بالتقنيات 

التقليدية لتحويل أنواع النفط الخام إلى كيميائيات علاوة على أنها تحقق 

كميات أكبر من إنتاج الكيميائيات. وقد بدأت أعمال البناء في عام 2023، 

وهي تسير حسب الخطة المقررة ومن المتوقع الانتهاء منها بحلول عام 

2026. ومن المتوقع أن ينتج المرفق ما يصل إلى 3.2 مليون طن من 

البتروكيميائيات في السنة، بما في ذلك البوليمرات عالية القيمة. 

في عام 2024 أبرمت أرامكو السعودية وشركة رونشنغ بتروكيميكال اتفاقية 	 

شراكة لتطوير مشروع ساسرف ضمن برنامج الشركة لتحويل السوائل إلى 

كيميائيات وتعتزًم أرامكو السعودية الدخول في شراكة بنسبة 50% مع 

شركة رونغشنغ ضمن هذا المشروع، الذي يشمل وحدات لتكسير الإيثان 

واللقيم المختلط ومشتقاتهما. 

تواصل أرامكو السعودية أعمال البناء في مشروع أميرال للبتروكيميائيات 	 

بالشراكة مع شركة توتال إنرجيزً، وكانت هذه الأعمال قد بدأت في عام 

2023 ومن المقرر بدء الأعمال التجارية بحلول عام 2027. ويهدف المجمع 

إلى إنتاج 1.65 مليون طن في السنة من الإيثيلين من وحدة تكسير 

مختلطة اللقيم.

تواصل أرامكو السعودية أعمال الإنشاء في مشروع مجمع التكرير 	 

والبتروكيميائيات التابع لشركة هواجين أرامكو للبتروكيميائيات. ويعمل 

هذا المشروع المشترك بين أرامكو السعودية )30%( ومجموعة نورينكو 

)51%( ومجموعة بانجين زينتشنغ إندستريال بنسبة )19%( على تطوير 

المجمع في بانجين بمقاطعة لياونينغ الصينية. وقد بدأت أعمال الإنشاء 

في عام 2023 ومن المقرر بدء الأعمال التشغيلية بحلول عام 2026. ومن 

المتوقع أن تزًود أرامكو السعودية المرفق بما يصل إلى 210,000 برميل في 

اليوم من لقيم النفط الخام.

  التمكين

استثمارات الشركة ومشاركتها 
في مجال الاستدامة

التعاون مع المؤسسات الخارجية بشأن تغير المناخ 

أرامكو السعودية عضو مؤسس في مبادرة شركات النفط والغاز بشأن 

المناخ التي يقودها الرؤساء التنفيذيون وتضم 12 من أبرز شركات الطاقة 

على مستوى العالم، المسؤولة عن نحو ثلث إنتاج العالم من النفط 

والغاز. وبوصفها عضوًا في هذه المبادرة، تقدم أرامكو فنتشرز إسهامات 

للذراع الاستثماري للمبادرة، وهو صندوق استثمارات المناخ البالغ حجمه 

مليار دولار. وتهدف المبادرة إلى الحد من انبعاثات الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري، وذلك من خلال الاستثمار في الابتكارات التي تطورها 

مجموعة الشركات التابعة لأرامكو السعودية وتشجيع تبنيها في السوق 

عبر شبكة من المستثمرين والشراكات العالمية.

وفي عام 2024، احتفلت المبادرة بالذكرى السنوية العاشرة لتأسيسها 

خلال قمة الأمم المتحدة للمناخ في نيويورك، حيث أمضت المبادرة 

العقد الماضي في توجيه دفة نهج قطاع النفط والغاز بشأن تغير المناخ. 

ومنذ عام 2017، نجحت الشركات الأعضاء مجتمعة في خفض انبعاثات 

غاز الميثان من أعمال قطاع التنقيب والإنتاج بنسبة 55%، والحد من 

ممارسات الحرق الروتيني للغاز في الشعلات بنسبة 53%، وتقليل كثافة 

الانبعاثات الكربونية من أعمال قطاع التنقيب والإنتاج بنسبة %21. 

وبالإضافة إلى ذلك وخلال الفترة نفسها، استثمرت الشركات الأعضاء 

مجتمعة 95.8 مليار دولار في التقنيات التي تسهم في تقليل الانبعاثات 

الكربونية. وقد نجحت حزًمة استثمارات المبادرة، التي تدير أصولًا بقيمة 

1.3 مليار دولار، في تحقيق انخفاض تراكمي بواقع 95 مليون طن من 

مكافئ ثاني أكسيد الكربون منذ عام 2019. 

وضمن الجهود الرامية إلى تحفيزً القطاع، تعمل مبادرة شركات النفط والغاز 

بشأن المناخ على تنفيذ وتمويل ميثاق خفض انبعاثات قطاع النفط والغاز، 

المبادرة التي تسعى من خلالها 56 شركة مسؤولة عن قرابة 45% من إنتاج 

النفط العالمي إلى مشاركة خبراتها والتعاون فيما بينها لتسريع وتيرة خفض 

الانبعاثات الناجمة عن أعمالها.

البحث والتطوير 

وضعت الشركة سياسة تسعى من خلالها إلى تبوء مكانة رائدة في مجال البحث 

والتطوير، والإسهام في تطوير منظومة الابتكار في المملكة. وفي عام 2024، 

بلغ حجم إنفاق أرامكو السعودية على أنشطة البحث والتطوير في مجال 

الاستدامة وحده 623 مليون دولار، أي ما يعادل 63% من إجمالي إنفاقها على 

البحث والتطوير لعام 2024 والبالغ 996 مليون دولار. وشمل هذا الإنفاق الحلول 

التي تركزً على الاستدامة لتحسين أعمال الشركة وكفاءة استهلاك الطاقة 

فيها، وتعزًيزً ممارسات تدوير الكربون، بالإضافة إلى دعم التحول العالمي في 

مجال الطاقة. وفي عام 2024، بلغت نسبة براءات الاختراع المقدمة المتعلقة 

بتقنيات الاستدامة 26%، بزًيادة عن العام السابق )20% في عام 2023(. 

10 سنوات
في عام 2024، احتفلت مبادرة شركات النفط والغاز بشأن المناخ بالذكرى السنوية 

العاشرة لتأسيسها. وحققت المبادرة، منذ عام 2019، خفضًا تراكميًا قدره 95 مليون 

طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون، وهي تسهم منذ عام 2024 في تمويل ميثاق 

خفض انبعاثات قطاع النفط والغاز لتسريع وتيرة خفض الانبعاثات الناجمة عن 

56 شركة مسؤولة عن قرابة 45% من إنتاج النفط العالمي.

محاور تركيز أعمال البحث والتطوير 

 حجم الإنفاق

 في عام 202٤ 

)مليون دولار 

أمريكي(

 حجم الإنفاق

 في عام 2023 

)مليون دولار 

أمريكي(

 حجم الإنفاق

 في عام 2022 

)مليون دولار 

أمريكي(

62.640.041.5استخلاص الكربون واستخدامه وتخزًينه

27.87.56.4مصادر الطاقة المتجددة

69.871.064.8كفاءة استهلاك الطاقة

19.816.332.3إدارة النفايات وإعادة تدويرها

55.750.132.2إدارة المياه

26.442.840.5معالجة الغاز

127.457.826.4الهيدروجين الأقل انبعاثًا للكربون

190.0208.9136.6الاستدامة في قطاع النقل

15.916.430.3تحويل النفط الخام إلى كيميائيات

27.629.624.2التطبيقات اللامعدنية

623540435إجمالي الإنفاق على البحث والتطوير في تقنيات الاستدامة   2،1

996861737إجمالي إنفاق أرامكو السعودية على البحث والتطوير 2

59%63%63%إجمالي إنفاق الشركة على البحث والتطوير في مجال تقنيات الاستدامة/ إجمالي إنفاق الشركة على البحث والتطوير2

مؤشر قياس يُفصح عنه لأول مرة خارج الشركة. *   

تشمل تكاليف برامج البحث والتطوير المباشرة بالإضافة إلى النفقات العامة التقديرية.. 1

نطاق التقرير لمؤشر القياس هذا هو شركة داخل المملكة )بما يشمل مراكزً البحوث العالمية(. وفي إطار منظومة الابتكار في أرامكو السعودية، تضطلع مراكزً البحوث العالمية العائدة للشركة بدورٌ فاعل . 2

في تحقيق الأهداف بعيدة المدى المتعلقة بالابتكار في مجال الطاقة والاستدامة والكفاءة التشغيلية. وبفضل الشراكات المبرمة مع أفضل الجامعات واستقطاب الكفاءات العالمية، تُسهم هذه المراكزً في 

تعزًيزً الأبحاث في مراحلها الأولية، واستكشاف التقنيات، وإيجاد حلول جديدة. ويركزً نطاق عمل أي من هذه المراكزً وأنشطتها من الناحية الوظيفية على برنامج بحث وتطوير واحد على الأقل، في حين 

تركزً العديد من المراكزً على أهداف وبرامج متعددة.

تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024 تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024



٥3 ٥2

نبذة عامةالتميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةوتطوير  الأفراد

استخلاص الكربون وتخزينه

أجرت أرامكو السعودية مجموعة من التقييمات المختبرية واسعة 

النطاق لدعم خطط الشركة في مشروعها الأول لاحتجاز الكربون 

في الطبقات الأرضية الحاملة للمياه المالحة، حيث تم إجراء 

أكثر من 200 اختبار معملي لتوفير البيانات اللازمة للنمذجة 

وتقييم الحد من المخاطر، وضمان تخزًين ثاني أكسيد الكربون 

بشكل آمن. وشملت هذه الاختبارات قياسات خصائص الصخور 

البتروفيزًيائية والميكانيكية، بالإضافة إلى تفاعلات السوائل مع 

بعضها البعض، وتفاعلات السوائل مع الصخور تحت ظروف 

طبقات المياه الجوفية. 

ولا تقتصر جهود الشركة في مجال استخلاص الكربون وتخزًينه 

على دراسات طبقات الأرض، بل تمتد لتشمل جوانب مختلفة، 

مثل رصد ومراقبة مشاريع احتجاز الكربون وتخزًينه.

معدنة ثاني أكسيد الكربون

إضافة إلى تقنيات احتجاز الكربون في باطن الأرض، تأتي الأساليب 

البديلة لاحتجاز الكربون في صميم تركيزً أعمال البحث والتطوير 

في الشركة. بالإضافة إلى جهود البحث والتطوير التي تم تسليط 

الضوء عليها سابقًا والمتعلقة بمعدنة ثاني أكسيد الكربون، تعكف 

الشركة على دراسة تحويل ثاني أكسيد الكربون إلى مجموعة متنوعة 

من المنتجات والمواد الكيميائية المستخدمة في حقول النفط، 

مثل المبيدات الحيوية لمعالجة المياه وأحماض منع تكون الرواسب. 

ترشيد استهلاك المياه العذبة

تتجلى جهود أرامكو السعودية في تعزًيزً الممارسات المستدامة 

في أعمال البحث والتطوير المستمرة في مجال التقنيات الجديدة 

والسعي الدائم لاستخدامها والاستفادة منها لترشيد استهلاك المياه 

العذبة. ومن الأمثلة على هذه الجهود ما يلي: استخدام سوائل 

التكسير المأخوذة من مياه البرك، واستخدام ثاني أكسيد الكربون 

لإنتاج سوائل تكسير رغوية، والتقنية المتقدمة لإزالة الكبريتات.

إنتاج الهيدروجين

تسعى الشركة من خلال برنامج البحث والتطوير في مجال 

الهيدروجين الذي يهدف للنهوض بمجال إنتاج الطاقة المستدامة 

واستكشافها. ويتناول البرنامج إنتاج الهيدروجين من مياه البرك، 

وإنتاج الهيدروجين التحفيزًي في الموقع مباشرة لحقول النفط، 

وإنتاج الهيدروجين في باطن الأرض باستخدام مواد عضوية 

وبيولوجية، بالإضافة إلى عدة مسارات تتعلق بتقنيات تحويل 

كبريتيد الهيدروجين إلى هيدروجين. 

حلول مبتكرة لاستخلاص ثاني أكسيد الكربون عند نقطة الانبعاث

تهدف تقنية استخلاص الكربون من المصادر المتحركة التي طورتها أرامكو السعودية إلى استخلاص ثاني أكسيد الكربون عند نقطة انبعاثه. 

وخلال العقد الماضي، أجرى فريق البحث والتطوير لتقنيات النقل في أرامكو السعودية اختبارات على الطرق لنماذج أولية لمجموعة من 

المركبات والشاحنات، تمخضت عن منح أكثر من اثنتي عشرة براءة اختراع ضمن أحد برامج الحصول على التراخيص. 

ممارسات الاستدامة في الشركة

الًابتكار في قطاع الغاز لخفض 
الًانبعاثات الكربونية

في عام 2024، طورت أرامكو السعودية إستراتيجيتها في قطاع 

الغاز لدعم جهود الشركة لخفض الانبعاثات الكربونية باستخدام 

تقنيات مبتكرة في معالجة الغاز:

معمل الغاز في شدقم: حصل المعمل على براءة اختراع لنظام تحكم 	 

جديد لجهاز الامتصاص الأميني، مما أدى إلى خفض انبعاثات ثاني 

أكسيد الكربون بمقدار 170 طن متري من مكافئ  ثاني أكسيد الكربون 

من خلال تقليل استهلاك الوقود والبخار.

 معمل الغاز في حرض: الحصول على براءة اختراع لاستعمال 	 

14 عدادًا من عدادات سرعة التدفق لتحسين الدقة وتقليل 

الانبعاثات في منطقة مناولة الغاز الحمضي.

الرابط إلى المحور الإستراتيجي: 

 مبادرات خفض 

الانبعاثات الكربونية

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

حلول مبتكرة لاستخلاص المواد الهيدروكربونية

تدرس أرامكو السعودية حلول الرفع الاصطناعي وتنفذها لتعزًيزً 

كفاءة استخراج المواد الهيدروكربونية. وتُستخدم تقنيات الرفع 

الاصطناعي، مثل المضخات الكهربائية الغاطسة ورفع الغاز، 

للمساعدة في استخراج السوائل من المكامن الجوفية إلى السطح. 

وتسهم هذه التقنيات في إحداث نقلة نوعية في مجال استخلاص 

مصادر الطاقة وإنتاج البترول.

بالإضافة إلى ذلك، تستثمر الشركة في مجموعة من التقنيات، 

مثل تقنية المضخات الكهربائية الغاطسة بدون أجهزًة الحفر، 

والتي تقلل من الحاجة إلى استخدام أجهزًة الحفر، وتقنية 

المضخات الكهربائية الغاطسة المزًدوجة، التي توفر نظامًا 

احتياطيًا يُطيل دورة حياة المضخات الكهربائية الغاطسة. 

وتُساعد تقنيات الرفع الاصطناعي المتقدمة هذه على تعزًيزً 

الفاعلية من حيث التكلفة، والموثوقية، والكفاءة بشكل عام، 

والقدرة على التكيف مع ظروف الآبار المتغيرة.

تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024تقرير أرامكو السعودية للاستدامة لعام 2024
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نبذة عامةالتميز  I  الاستدامة  I  التنويع  I  التمكين

 تغير المناخ 

والتحول في مجال الطاقة

 سلامة الأعمال 

البياناتالحوكمةتعظيم القيمة المجتمعيةالحد من الآثار البيئيةالأفراد  وتطوير

أرامكو فينتشرز
أرامكو فينتشرز هي الذراع الًاستثماري الحيوي لأرامكو السعودية، حيث تدير برامج متعددة لرأس المال 

الًاستثماري بإجمالي موجودات مُدارة بقيمة 7 مليارات دولًار أمريكي.

الاستثمار في التقنيات والحلول المبتكرة 
يقع المقر الرئيس لشركة أرامكو فنتشرز في المملكة العربية السعودية، ولها عدة مكاتب في كل من الولايات 

المتحدة الأمريكية وأوروبا والصين. وتضم الشركة صندوق الاستدامة بقيمة 1.5 مليار دولار أمريكي، 

والصندوق الصناعي بقيمة 0.5 مليار دولار أمريكي، والمخصصان للاستثمارات العالمية في الشركات الناشئة 

التي توفر قيمة إستراتيجية من خلال التطبيق داخل أرامكو السعودية وتسهيل تطوير أعمال جديدة في 

 مجال الطاقة والمواد. وتشرف أرامكو فينتشرز على صندوق )بروسبيرتي7( بقيمة 3 مليارات دولار أمريكي، الذي 

يركزً على الشركات الناشئة التي تقدم تقنيات ثورية لدعم أهداف التنويع في أرامكو السعودية على المدى الطويل.

بالإضافة إلى ذلك، تدير أرامكو فينتشرز صندوقًا للمشاريع الإستراتيجية التي بلغت مراحل متقدمة بقيمة ملياري دولار أمريكي، وهو صندوق 

متخصص في الاستثمارات الضخمة بحصص أقلية التي تدعم الشراكات وتطوير مجموعة أعمال عالية النمو تحدث نقلة نوعية.

هيكل الصندوق

أربعة صناديق من الموجودات الخاضعة للإدارة بقيمة 7 مليارات دولار أمريكي.

الرابط إلى عامل التمكين الإستراتيجي:

التقنية

أرامكو فينتشرز

الاستثمار الإستراتيجي في مشاريع في مراحلها الأولية 

الاستثمار في الشركات الناشئة لتسريع وتيرة تطويرها وتعزًيزً تواجدها 

في أرامكو السعودية 

1. الصندوق الصناعي

0.5 مليار دولار  أمريكي

2. صندوق الاستدامة

1.5 مليار دولار  أمريكي

الاستثمار المتنوع في مشاريع في مراحلها الأولية

الاستثمار في مشاريع ناشئة ثورية تساهم في دعم التنوع في أرامكو السعودية 

على المدى البعيد 

3. صندوق بروسبيرتي7

3 مليارات دولار  أمريكي

الاستثمار في مشاريع في مراحلها الأخيرة 

الاستثمار مع التركيزً على الأهداف المحتملة 

لإستراتيجية أرامكو السعودية على المدى البعيد 

4. صندوق الاستثمار في مشاريع في مراحلها الأخيرة

ملياري دولار أمريكي 

يتألف صندوق الاستدامة من 36 استثمارًا ) منها 27 استثمارًا مباشرًا، 

و9 استثمارات غير مباشرة( بقيمة إجمالية ملتزًم بتخصيصها تبلغ 500 

مليون دولار أمريكي منذ إطلاقه. وفي عام 2024، بلغت القيمة الإجمالية 

لالتزًامات صندوق الاستدامة 107* ملايين دولار أمريكي )تضم 7 شركات 

أعمال استثمارية جديدة( لاستثمارها في مختلف تقنيات الاستدامة.

بالإضافة إلى ذلك، تهدف أرامكو فينتشرز إلى دعم عمليات تطوير واستخدام 

التقنيات المبتكرة التي من شأنها تعزًيزً أعمال أرامكو السعودية بالإضافة 

إلى إسهامها في تعزًيزً استدامة قطاع الطاقة. ومنذ عام 2014، بدأت أرامكو 

	فينتشرز بتجربة 68 تقنية واستخدامها في عدد من مرافق الشركة.

1.5$ مليار
 خصصت للاستدامة 

على الصعيد العالمي

107$ ملايين*
خصصت لمختلف تقنيات 

الاستدامة المبتكرة في عام 2024

500$ مليون
استثمرت في 3٦ جهة حتى الآن

68
عدد التقنيات التي جُرٍبت واستخُدٍمت 

في مرافق أرامكو السعودية

شركة روندو: استثمارات رأس المال 
الجريء التي تنفذها أرامكو فينتشرز
طورت شركة روندو حلًا لتخزًين الطاقة الحرارية الكهربائية 

قائم على استخدام بطارية مصنعة من مواد وفيرة منخفضة 

التكلفة لتوفير طاقة حرارية متواصلة للعمليات الصناعية تتسم 

بمستويات أقل من الانبعاثات الكربونية. ويمكن دمج هذه البطارية 

بكل سهولة مع الموجودات الحالية، إما باستبدال المعدات القديمة 

العاملة بالوقود الأحفوري أو استخدامها بشكل مكمل للنظم 

التشغيلية الأخرى، ويتم شحن هذه البطارية من خلال مصادر 

الطاقة المتجددة مثل الرياح والطاقة الشمسية. ويوفر هذا الحل 

أعلى المستويات من حيث درجة الحرارة والكفاءة على مستوى 

حلول تخزًين الطاقة التجارية في العالم. وتدرس أرامكو السعودية 

وشركة روندو الفرص المتاحة لاستخدام هذه البطارية في المرافق 

الحالية والتطبيقات المستقبلية، ومنها إنتاج الهيدروجين، واحتجاز 

الكربون، واستخلاصه من الهواء مباشرة، وتحلية المياه. 

مؤشر قياس يُفصح عنه لأول مرة خارج الشركة.*   

أحدث استثمارات أرامكو فينتشرز

شركة أموجي
توفر شركة أموجي مقومات الخفض من الانبعاثات الكربونية في 

قطاع النقل من خلال استخدام الأمونيا وقودًا للنقل، حيث يتم 

دمج تقنية تكسير الأمونيا التي طورتها الشركة وحصلت على براءة 

اختراع لها مع أنظمة خلايا الوقود أو محركات الهيدروجين لتوليد 

طاقة كهربائية من الأمونيا السائلة. 

شركة ريديكس
تعد شركة ريديكس شركة رائدة في مجال بورصة السلع الأساس في آسيا، 

والتي تساهم في تسريع وتيرة التحوّل نحو الطاقة المتجددة من خلال 

حلول قابلة للتوسع، مما يوفر منظومة شاملة لشهادات الطاقة المتجددة. 

وبصفتها المنصة الرائدة لتداول شهادات الطاقة المتجددة في آسيا، تُدرج 

شركة ريديكس أكثر من 0,000	4 شهادة من 1,600 مرفق، وتعمل الشركة 

على تعزًيزً حضورها في منطقة الشرق الأوسط، لتمكين أسواق تداول 

شهادات الطاقة المتجددة بشكل فعال وتطويرها في تلك الأسواق. 

شركة إكسبانسيف
تساعد شركة إكسبانسيف في تسهيل عمليات تداول السلع 

البيئية، وهي شركة رائدة في سوق سلع الطاقة والسلع البيئية، 

حيث تُقدّم منصة متكاملة لدعم التحوّل العالمي في مجال 

الطاقة وتوفر الشركة إمكانية الوصول إلى مجموعة كبيرة من 

الأسواق المعنية بالتحول في مجال الطاقة، بما في ذلك أكبر 

منصة لتجارة السلع البيئية. وفي مايو من عام 2024، نجحت 

الشركة في الحصول على دعم من شركة أرامكو فينتشرز لتنفيذ 

 مشروع استثماري يهدف إلى تعزًيزً بنيتها التحتية في السوق 

ودعم إستراتيجية النمو فيها. 

ووقع الاختيار على شركة إكسبانسيف لتوفر هذه منصتها التقنية 

لشركة سوق الكربون الطوعي في المملكة العربية السعودية، التي 

انطلقت في نوفمبر 2024، مما يسهل إبرام صفقات كبيرة لأرصدة 

الكربون. وبالإضافة إلى ذلك، توفر شركة إكسبانسيف كونكت 

إمكانية الوصول لمنصات التداول والتسوية التابعة لها، وهي 

منصات مدمجة مع السجلات العالمية وتدعم بذلك العديد من 

الأسواق في جميع أنحاء العالم.

شركة أو إكس سي سي يو
تعمل شركة أو إكس سي سي يو في مجال تحويل الكربون حيث 

تقوم بتحويل ثاني أكسيد الكربون والهيدروجين إلى وقود طائرات 

مستدام ومواد هيدروكربونية أخرى قيمة باستخدام تقنية مملوكة 

 لها قائمة على الوسائط الكيميائية. وقد طورت شركة 

“أو إكس سي سي يو” نظامًا مبتكرًا متعدد الوظائف في مجال 

الوسائط الكيميائية قادر على التحويل المباشر لثاني أكسيد 

الكربون والهيدروجين إلى مواد هيدروكربونية ضمن نطاق وقود 

الطائرات. وتقدم هذه العملية العديد من المزًايا الكبيرة من حيث 

التكلفة التي تفوق بدائلها، سواء من حيث النفقات التشغيلية 

أو الرأسمالية، مما سيساعد في خفض تكلفة وقود الطيران 

الاصطناعي المستدام. ومؤخرًا، دشنت الشركة معملها التوضيحي 

في مطار أكسفورد في المملكة المتحدة.

شركة كاربون كلين 
تركزً شركة كاربون كلين على إحداث نقلة نوعية في مجال 

تقنيات استخلاص الكربون من خلال توفير حلول مبتكرة 

لتقليل الانبعاثات الصناعية وتعزًيزً الاستدامة. وبالشراكة مع 

أرامكو السعودية وشركة سامسونج إي آند إيه، تعمل شركة كاربون 

كلين على تطبيق تقنية “سايكلون سي سي” لاستخلاص ثاني 

أكسيد الكربون من عوادم توربينات الغاز الطبيعي. وفي حال 

أثبتت هذه التقنية نجاحها، فإنها ستؤدي إلى تقليل التكلفة 

الإجمالية لأنظمة استخلاص الكربون بما قد يصل إلى %50 

مقارنة بغيرها من الوسائل التقليدية، مع المحافظة في الوقت 

نفسه على قوة الأداء والكفاءة العالية بتركيزًات أقل من انبعاثات 

ثاني أكسيد الكربون. 

استثمارات مجموعة تقنيات الًاستخلاص المباشر من الهواء 
استثمرت أرامكو فينتشرز في 

مجموعة متنوعة من تقنيات 

 استخلاص الكربون مباشرة 

 من الهواء والمحيطات، 

لتوفر بذلك حزًمة من 

الابتكارات الفريدة: 

شركة أوكانيو )ألمانيا(

تطور نظامًا كهروكيميائيًا 

لاستخلاص ثاني أكسيد الكربون 

مباشرة من الهواء مستلهمًا من 

آلية عمل رئة الإنسان، استخلاص 

ثاني أكسيد الكربون في درجة 

حرارة الغرفة بفاعلية. 

 شركة كابتشورا 

)الولايات المتحدة الأمريكية(

تركزً شركة كابتشورا على استخلاص 

ثاني أكسيد الكربون مباشرة 

من البحر لتسمح لمياه البحر 

بامتصاصه بعد ذلك من الجو. 

شركة باراليل كاربون 

)الولايات المتحدة الأمريكية(

تدمج بين أنظمة الاستخلاص 

المباشر من الهواء والتحليل 

الكهربائي للماء وإنتاج الهيدروجين 

باستخدام مصادر الطاقة المتجددة. 

شركة كاربون كابتشر 

)الولايات المتحدة الأمريكية(

تقدم أنظمة جاهزًة يمكن 

تطويرها لاستخلاص ثاني أكسيد 

الكربون مباشرة من الهواء لإزالة 

الكربون وتخزًينه على نطاق واسع

 شركة سبيريتوس 

)الولايات المتحدة الأمريكية(

أنظمة امتصاص منخفضة 

التكلفة قادرة على إعادة التوليد 

باستخدام معدات غاطسة في 

المياه الساخنة. 
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